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مقدمه :

خودروسازی هر روزه شاهد امروزه تجهیزات الکترونیک خودروها یکی از مهم ترین نکات مورد نظر در طراحی می باشد و صنعت 

تجهیزاتی که هر روزه با ظاهر شدن در گوشه و کنار خودرو سعی بر برآوردن قسمتی از  افزایش و توسعه این سیستم هاست.

محصولات شرکت های هیوندای و  نیازهای مشتریان را داشته و نهایت آرامش، راحتی و امنیت را برای آنها فراهم می کنند.

یز به عنوان مهمترین و پرتعدادترین خودروهای وارداتی به کشور همواره مورد علاقه تعمیرکاران عزیز بوده کیای کره جنوبی ن

 سعی بر این است کتاب در این در خصوص نحوه تعمیرات این خودروهای انگیزه نگارش این کتاب شد. و نیاز به اطلاع رسانی 

 ، روش های عیب یابی آنها نیز بررسی گردد. کیا و هیونداتا ضمن مروری بر شرح عملکرد تجهیزات الکترونیک خودروهای 
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 : اصول نقشه خوانی خودروهای هیوندا و کیا

 نام سیستم/ کد سیستم

 

 شماره عكس قطعه         

 

 نماد قطعه                                                                                                                                

 رنگ سيم                                                                                                               طبق بندي دسته سيم        

 شماره طبقه بندي كانكتور  

 شماره ترمينال  

 

 

 مشخصه ي دسته سيم كانكتور   

 مشخصات مربوط به كانكتور :

 

 

 كانكتور                                                                                                                                  

 

 

 

 

 

 کدهای مربوط به هر کانکتور :

a کد مربوط به کارخانه سازنده ی کانکتور = 

b شماره سریال مربوط به کانکتور = 

c  ترمینال های کانکتور= تعداد 

d ( نوع نر یا مادگی بودن کانکتور =f=female – m=male) 
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e ف رنگ کانکتور := مخف 

 رنگ کانكتور علامت کانكتور رنگ کانكتور علامت کانكتور

B BLACK- سیاه L BLUE– آبی 

BR BROWN-قهوه ای R RED– قرمز 

G GREEN– سبز W WHITE– سفید 

GR GRAY - خاکستری Y YELLOW - زرد 

 جدول مشخصات رنگ سیم ها :

 رنگ سیم علامت سیم رنگ سیم علامت سیم

B BLACK– سیاه O ORANGE– نارنجی 

BR BROWN– قهوه ای P PINK– صورتی 

G GREEN– سبز R RED– قرمز 

GR GRAY– خاکستری W WHITE– سفید 

L BLUE– آبی Y YELLOW– زرد 

LG 
LIGHT GREEN-  سبز

 روشن
PP PURPLE - بنفش 

T 
TAN–  قهوه ای مایل به

 زرد
LI 

LIGHT BLUE–  آبی

 روشن

 

 نکته :

سمت چپ رنگ زمینه ی سیم را نشان داده و حرف سمت راست ، رنگ راه راه  -درج شده بود به این معناست که حرف اول G/Bاگر رنگ سیم به صورت  

 مشکی را می دهد. سبز خطموجود بر روی سیم را نشان می دهد. به طور مثال همین رنگ ذکر شده معنای سیم 
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 جدول طبقه بندی دسته سیم ها :

 محل دسته سیم دسته سیمنام  علامت دسته سیم

A  دسته سیمA/C زیر داشبورد 

C  دسته سیمOCV محفظه موتور و انژکتور 

D درب خودرو دسته سیم مربوط به درب خودرو 

E محفظه موتور دسته سیم جلو و باتری 

F کف اتاق خودرو دسته سیم کف ، کنسول ، ایربگ 

M شاگردزیر پای  دسته سیم اصلی ، ایربگ سمت شاگرد 

R دسته سیم صندوق عقب ، سپر و سقف 
 صندوق عقب –سقف 

 

S صندلی دسته سیم مربوط به صندلی ها 

 تصویر محل قرارگیری دسته سیم ها:

 

یابی  عیب ا واین گونه تصاویر محل قرارگیری دسته سیم ها و به هم تابیده شدن برخی از دسته سیم های اصلی را نمایش می دهد و برای یافتن دسته سیم ه

 بسیار مفید و موثر است.
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 جدول شماتیک قطعات و برخی از نشانه های پرکاربرد در نقشه خوانی مدارات الکترونیک :

 

 مفهوم شماتیک بخش مفهوم شماتیک بخش

ت
طعا

ق
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خط کامل نشان دهنده ی نمایش کامل 

 قطعه است.

 

 

ی این موضوع  خط چین نشان دهنده

است که تنها بخشی از یک قطعه نشان 

 داده شده است.

 

 

کانکتور مستقیما به قطعه متصل شده 

 است.

 

 

 

کانکتور به واسطه ی یک راهنما به 

 قطعه وصل شده است.

 

 

 

 ترمینال دارای پیچ بر روی قطعه

 

 

 

بدنه ی قطعه بر روی یک قسمت فلزی 

 بدنه ی خودرو متصل شده است.

 

 

 

بالا نشان دهنده ی نام قطعه فلش 

 است.

فلش پایین به شماره تصویر قطعه اشاره 

 دارد.

ور
کت

کان
 

 

 

 
 

 

 

فلش های سمت راست نوع نر یا مادگی 

کانکتور را نشان داده و فلش سمت چپ 

 شماره ترمینال مرتبط را نشان می دهد.

 

 

 

خط چین به معنای متصل بودن هر دو 

 انکتور است.سیم به یک ک

ها
م 

سی
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

خط منحنی نشان دهنده ی این است 

که سیم ادامه دارد ولی نشان داده نشده 

 است.

 

جریان برق در همین صفحه یا صفحه 

ی دیگری از نقشه ی برق ادامه 

دارد.فلش جهت جریان را نمایش می 

 دهد.

 

 

 

 

 سیم به مدار دیگری متصل است.

 

 

 

 

برای مدل های مختلف ادامه ی جریان 

 در یک جا نشان داده شده است.

 

ها
م 

سی
ل 

صا
ات

 

 
 

 محل تلاقی و ارتباط سیم ها
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 مفهوم شماتیک بخش مفهوم شماتیک بخش

یم
 س

ش
وش

پ
  

پوشش ضد فرکانس رادیویی که در 

اطراف سیم قرار می گیرد و همیشه به 

ور بدنه متصل است.
ست

زی
ران

ت
 

 

 
 

 
 

 

 

 NPNترانزیستور 

 
 
 

 PNPترانزیستور 

ور
کت

کان
 

 

 

 کانکتور محل اتصال سیم های مرتبط

ی
وم

عم
ی 

ها
ک 

اتی
شم

 و 
ها

ت 
لام

ع
 

 

 

 

خط چین نشان دهنده ی اتصال 

 مکانیکی بین دو کلید می باشد.

وز
فی

 

 

 
 

 

 فلش بالا : نحوه ی تامین جریان 

 فلش میانی : نام فیوز

 فلش پایین : ظرفیت فیوز

 

 

 کلید یک مرحله ای

ها
پ 

لام
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 لامپ دو رشته ای

 

 

 

 

 لامپ تک رشته ای

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 هیتر

 

 

 

 حسگر )سنسور(

 

 

 فرستنده
ها

د 
یو

د
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 دیود

 

 

 
LED 

 
 
 

 دیود زنر

 

 
 

 
 

 

 

 

 انژکتور

 

 

 سلونوئید

 

 

 

 موتور
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 مفهوم شماتیک بخش مفهوم شماتیک بخش

ی
وم

عم
ی 

ها
ک 

اتی
شم

 و 
ها

ت 
لام

ع
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 باتری

 

 

 

 کندانسور

 

 

 

 بلندگو)اسپیکر(

 

 

 

 هشدار -بوق 

ها
ه 

رل
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 رله ی در حالت نرمال باز

 

 

 

 

 

 دیود در داخل رله

 

 

 

 

 

 رله با مقاومت داخلی

 

  

 برخی قطعات الكترونیكی :

 فیوزها :

نازک تر است. و در صورت عبور جریان بیش از اندازه از مدار ، این سیم ذوب شده و فیوزها دارای یک رشته سیم مسی هستند که معمولا از سیم مدار اصلی 

 همچون یک کلید ایمنی ، از آسیب دیدن مدار اصلی و اجزاء الکترونیکی جلوگیری می کند.

 

 آن نوشته شده است.به صورت معمول ، مقدار جریانی که فیوز می تواند بدون آنکه بسوزد از خود عبور دهد به صورت عددی بر روی 

 آنها به صورتی ساخته می شوند تا در صورت سوخته شدن به راحتی قابل تشخیص باشند. ال مختلفی ساخته می شوند اما اغلبفیوزها در طرح و اشک
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 ه باعث آسیب دیدن مدار می گردد. به طورانتخاب فیوز با در نظر گرفتن مقدار جریان مورد نیاز جهت عملکرد مدار است و البته با در نظر گرفتن مقدار جریانی ک

 آمپری انتخاب مناسبی جهت محافظت و عملکرد سیستم است. 01آمپری جهت عملکرد نیاز دارد فیوز  4مثال برای مداری که به جریان 

 نکته :

 نموده و آن را ید علت سوختن فیوز را بررسی اگر با فیوزی سوخته مواجه شدید ، قبل از اینکه فیوز را تعویض کرده و مدار را مجددا راه اندازی نمائ

 برطرف نمائید.

 آسیب  نهرگز از فیوزهایی که دارای ظرفیت بالاتر، نسبت به فیوز استاندارد قبلی ، جهت عبور جریان هستند استفاده نکنید چون در این حالت امکا

 .دیدن مدار اصلی و اجزاء الکترونیکی موجود در سیستم بسیار بالا خواهد رفت

 مولتی فیوز :

به بعد ، سعی بر این مطلب داشته که برخی فیوزها را به صورت جداگانه حذف کرده  TDاز خودروهای سول و سراتو  کیا و هیونداشرکت همانگونه که می دانید 

 و به صورت یکپارچه و مولتی فیوز ، آنها را در کنار هم قرار دهد.

 

 

 

 

 

 فیوزها :مزایا و معایب استفاده از مولتی 

  قابلیت طراحی جعبه فیوزهای با کیفیت بهتر و بالاتر ←درصد  09کاهش فضای مورد نیاز جهت فیوزها تا 

 کاهش هزینه به دلیل کاهش طراحی قطعات مختلف ←بنزینی و دیزلی  جعبه فیوزهای مشابه برای خودروهای امکان طراحی 
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 تو سعی شده تا این نوع از جعبه فیوز ها در خودروهای سراTD  هزینه ساخت هر یک  ←و سول و خودروهای پس از آنها مورد استفاده قرار گیرد

ل بوده و بسیار قاب مناسب تراز آنها کمی بالاتر از نوع قبل است مخصوصا به دلیل یکپارچگی برخی از فیوزها اما به صورت کلی هزینه در طراحی 

 اطمینان تر هستند.

 

 

 

 

 

،  MDPS  ،Blower  ،Rear Defogger  ،ABS0  ،Cooling fan and Battery 0&0  ،IGN0، فیوزهای  TDبه طور مثال در خودروی سراتو 

Alternator .به صورت مولتی فیوز با یکدیگر یکپارچه شده اند 

 مقاومت ها :

 

را محدود کنند. مقاومت ها ممکن است ثابت یا متغیر باشند. مقاومت های ثابت تحت مقاومت ها معمولا به این دلیل در مدارات قرار می گیرند تا عبور جریان 

 کار تغییر دهند.هر شرایط مقاومت ثابتی دارند اما مقاومت های متغیر همانگونه که از نامشان پیداست قابل تغییر بوده و می توانند مقدار جریان را ضمن 
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 خل رله است که جهت از بین بردن ولتاژ بالای پس از ایجاد جریان خود القائی به کار می رود.تصویر فوق نمایشگر یک مقاومت ثابت در دا

 مقاومت های متغیر نیز دارای انواع وابسته و با قابلیت تنظیم می باشند.

 مقاومت متغیر قابل تنظیم )رئوستا( :

 

تصل شده است. رئوستا دارای دو سر بوده که یک سر آن به ابتدای مقاومت و سر دیگر آن به بازوی متحرک روی مقاومت که مقدار مقاومت را تغییر می دهد م

 ریان قرار گرفتههمانگونه که در شکل دیده می شود اگر یک لامپ به خروجی بازوی متحرک وصل شده باشد زمانی که بازوی متحرک نزدیک به محل ورودی ج

تر خواهد شد. از این باشد ، مقاومت رئوستا کم بوده و نور لامپ زیاد خواهد بود اما با حرکت بازوی متحرک و افزایش مقاومت رئوستا ، میزان روشنایی لامپ کم

 نوع از مقاومت معمولا جهت کنترل میزان روشنایی آمپر نمایشگرها استفاده می شود.

 ومتر ( :مقاومت متغیر )پتانس
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از پتانسومترها معمولا جهت اندازه گیری تغییرات  ها مقاومت های متغیری هستند که معمولا دارای ترمینال های برق ، بدنه و سیگنال می باشند.ومتریپتانس

زوی بدنه متصل است. حال با تغییر باومتر به برق مثبت و سر دیگر آن به یهمانگونه که در شکل دیده می شود یک سر مقاومت پتانسولتاژ استفاده می شود.

اژ می غییر ولتمقاومت و حرکت آن بر روی مقاومت ، میزان ولتاژ خروجی از ترمینال سیگنال که به بازوی متحرک متصل است تغییر کرده و با تحلیل میزان ت

به منظور شناسایی موقعیت صحیح دریچه استفاده می گردد. با حرکت  توان به اطلاعات مورد نیاز رسید. به طور مثال از این نوع از مقاومت بر روی دریچه گاز و

 دریچه گاز ، بازوی متحرک نیز حرکت کرده و با تغییر ولتاژ ایجاد شده ولتاژ خروجی از ترمینال سیگنال نیز تغییر خواهد نمود.

 

 مقاومت های وابسته به دما )ترمیستور( :

که نوع ضریب حرارتی  PTCتقسیم می شوند. در نوع  PTCو  NTCاین نوع از مقاومت ها بر حسب دمای محیط دارای مقاومت متغییری هستند و به دو گروه 

است با افزایش دما مقدار که نوع ضریب حرارتی منفی نیز نام گرفته  NTCمثبت نیز نامیده می شود با افزایش دما مقدار مقاومت نیز افزایش می یابد. اما در نوع 

 مقاومت کاهش می یابد.

 

 مقاومت متغیر حساس به نور :

 میزان مقاومت کاهش مقدار مقاومت در این نوع با تغییر میزان روشنایی رسیده به آنها تغییر خواهد نمود و معمولا بدین صورت است که با افزایش میزان نور ،

 استفاده شده است.تم های مختلف مانند سیستم کنترل اتوماتیک نور چراغ های خودرو می یابد.از این نوع از مقاومت ها در سیس

 ديودها :

ی رسانا می صوصعناصر رسانا و عایق ، گروه دیگری به نام نیمه رسانا وجود دارند. نیمه رسانا ها همیشه رسانا نیستند بلکه با قرار گرفتن در شرایط بخدر کنار 

 و لایه نیمه رسانا که یکی از آنها دارای الکترون آزاد بیشتری باشد را کنار هم قرار دهیم دیود تشکیل می گردد.گردند. حال در صورتی که د
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 فته و قطبدها در مدارات الکترونیک همانند یک شیر یکطرفه عمل می کنند و تنها در یک جهت اجازه عبور جریان را می دهند. قطب مثبت دیود را آند گدیو

 کاتد می نامند و جهت جریان در دیود از آند به سمت کاتد می باشد.منفی آن را 

 

بسیار گسترده است. شکل بالا یک مدار الکتریکی ساده را نمایش می دهد. مداری که جریان برق مورد نیاز موتور  کاربرد دیودها در مدارات و قطعات الکترونیکی

غیر فعال  ده در هنگامتوسط رله ای که با یک ترانزیستور کنترل می گردد تامین می گردد. در داخل رله نیز یک دیود قرار گرفته است تا اثر خود القائی ایجاد ش

دار د شده در مرا از بین ببرد. این امر برای مصرف کننده مدار بسیار حائز اهمیت می باشد چرا که زمانی که رله قطع می گردد ، جریان خود القائی ایجاشدن رله 

یفه تبدیل گردد. البته این تنها وظ باعث افزایش ولتاژ می گردد. اما به دلیل وجود دیود ، این جریان فقط می تواند در بوبین رله جریان یافته و در آنجا به حرارت

 دیود نیست چرا که دیودها با وظایف گوناگون ، در سیستم های مختلف الکترونیکی کاربرد دارند.

 شکل زیر تصویر یک دیود را به همراه شماتیک آن نمایش می دهد.

 

 ديود زنر :

بدین صورت که با افزایش  ایط خاصی اجازه عبور جریان در هر دو سمت را خواهد داد.این دیود در حالت عادی مانند سایر دیودها عمل خواهد نمود اما در شر

از  ذا از این نوعجریان در سمت مخالف و با رسیدن این مقدار به آستانه شکست دیود ، دیود به صورت دوطرفه عمل کرده و اجازه عبور جریان را خواهد داد. ل
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فظت از مدار استفاده می گردد.در تصاویر نشان داده شده ، در سمت راست دیود زنر جهت هدایت مقدار ولتاژ دیود جهت تنظیم ولتاژ مدار و همچنین محا

 ست.ته امشخصی به مصرف کننده در نظر گرفته شده است در حالی که در تصویر سمت چپ ، جهت تنظیم ولتاژ و محافظت از مصرف کننده در مدار قرار گرف

 

 ( می باشند که با عبور جریان از آنها نور ساتع می گردد.LEDصورت دیودهای نوری )برخی از دیودها نیز به 

 نحوه تست دیود :

 بر روی دستگاه مولتی متر دیجیتال ، حالت مقاومت یا دیود را انتخاب کنید. -0

 نشان داده شده باید نزدیک به صفر باشد.( متصل کنید مقدار مقاومت -در صورتی که پراب قرمز رنگ را به آند )+( و پراب سیاه رنگ را به کاتد ) -0

 در صورتی که در همان حالت ، جای پراب ها را عوض کنید باید عدد مقاومت نشان داده شده بسیار زیاد باشد -8

 نکته :

 .در صورتی که در هر دو سمت اندازه گیری مقاومت ، مقاومت ها نزدیک به صفر باشند یعنی دیود اتصالی کرده است 

  در هر دو سمت اندازه گیری مقاومت ، مقاومت ها بی نهایت باشند یعنی دیود قطع شده است.در صورتی که 

 

 ترانزيستورها :

امد ج گاهی به عنوان تقویت کننده عمل می کنند اما اغلب به عنوان کلیدهای کنترل الکترونیکی به کار می روند. با این تفاوت که آنها به صورتستورها یترانز

متحرکی ندارند و می توانند با جریان های خیلی کم و سرعت خیلی زیاد عمل کنند. در حقیقت در ترانزیستورها با یک جریان کم، جریان  عضوبوده و هیچ 

 بزرگتری کنترل و هدایت می گردد.
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 لایه ی نیمه رسانا تشکیل شده اند. 8و از ترمینال بوده  8در حالی که دیودها دارای دو ترمینال و در لایه نیمه رسانا هستند ، ترانزیستورها دارای 

 رله ها :

 

معمولا  رله ها الکترومغناطیسی است که در صورت نیاز با تامین یک جریان نسبتا ضعیف به آن ، می توان یک جریان قوی تر را قطع و وصل کرد.رله کلیدی 

 شامل سیم پیچ ، هسته آهنی و صفحه پلاتین هستند.

بدین صورت است که هنگامی که جریان نسبتا ضعیفی وارد سیم پیچ می گردد ، سیم پیچ و هسته آهنی تبدیل به آهنربا می گردند.  شرح عملکرد رله ها نیز

 ریان اصلی میور جمیدان مغناطیسی ایجاد شده بر فنریت صفحه پلاتین غلبه کرده و آن را به سمت پائین حرکت داده و با اتصال کنتاکت ها به یکدیگر باعث عب

از عبور جریان بیشتر از کلید جلوگیری کرده و از سوختن یا جرقه همانگونه که توضیح داده شد رله با تامین یک جریان ضعیف عمل می کند در نتیجه  گردند.

 زدن در کلید جلوگیری می کند.
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 شماتیكی از انواع رله :
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 عیب يابی رله :

به سوئپچ رله متصل  34و  81جهت کنترل بوبین رله و پایه های 31و  39هستند که پایه های  31و  39،  34،  81ترمینال های پایه بوده و دارای  4ب رله ها اغل

 هستند.

 

 .یدبگذار 34و  81را روی ترمینال های  خود: در صورتی که رله فعال شده و صدای کلیک آن شنیده می شود یعنی بوبین آن سالم است پس باید توجه  0مرحله 

 ادامه دهید. 8بروید در غیر این صورت از مرحله  0نکته :در صورت نشنیدن صدای کلیک رله ، به مرحله 

می باشد.جهت تشخیص عیب ، در حالت فعال بودن  39یا فقدان بدنه در ترمینال  31: نشنیدن صدای کلیک به مفهوم نبودن ولتاژ کافی در ترمینال  0مرحله 

باید مورد بررسی قرار  39را اندازه گیری نمائید.در صورت فقدان ولتاژ مدار تامین آن را بررسی نمائید در غیر اینصورت پایه  31ولتاژ پایه  رله ، توسط مولتی متر ،

یری خواهد بود لذا در صورت قابل اندازه گ 39، این ولتاژ با عبور از بوبین و مقداری افت ولتاژ در ترمینال  31گیرد.می دانیم که در صورت وجود ولتاژ در ترمینال 

 وجود این ولتاژ در ترمینال مذکور ، مدار بدنه رله دچار ایراد است در غیر اینصورت بوبین رله ایراد داشته و رله باید تعویض گردد.

د انتظار در این پایه به منظور صحت را بررسی نمائید.وجود ولتاژ مور 81: در صورتی که صدای عملکرد رله به گوش می رسد وجود ولتاژ در ترمینال  8مرحله 

جریان برقی وجود نداشته باشد یعنی پلاتین رله خراب است  34مورد بررسی قرار گیرد.لذا در صورتی که رله فعال بوده و در پایه  34مدارات آن بوده و باید پایه 

 عیب شده است.و رله باید تعویض گردد در غیر این صورت مسیر انتقال جریان به مصرف کننده دچار 
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 مالتی پلكس

 

 
 

 

 

 

فاوت تاکثر سیستم ها جهت انتقال هر پیغام از یک سیم بخصوص استفاده می کردند. نیازهای هر روزه و مورد نیاز خودرو باعث شده تا سیستم های متا به امروز 

 یکدیگر در ارتباط باشند.بنابراین با توسعه سیستم ها ، سیم های ارتباطی و کانکتورهایبا واحدهای کنترل کنترل الکترونیک جداگانه مورد استفاده قرار گرفته و با 

کانکتورها در کنار فراوان باید مورد استفاده قرار گیرند. افزایش حجم سیم ها باعث افزایش هزینه و ایجاد محدودیت در فضای مورد استفاده و افزایش تعداد 

بروز عیب به دلیل شل شدن یا آسیب در آنها را در پی خواهد داشت.لذا جهت جلوگیری از این امر ، امروزه از ارتباط سریالی افزایش هزینه باعث افزایش احتمال 

 استفاده می کنند .
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غام ها سریالی ، پی همانگونه که گفته شد در سیستم های معمول ، جهت انتقال اطلاعات هر پیغام از یک سیم جداگانه استفاده می شود در صورتی که در ارتباط

عرض گرفته و در م به صورت سیگنال های دیجیتال ترجمه شده و در قالب بیت ها قرار می گیرند. حال هر اطلاعات به ترتیب اولویت اهمیت در مسیر انتقال قرار

 رجمه شده و مورد استفاده قرار می گیرد.دریافت سایر واحدها قرار می گیرد. اطلاعات دریافتی توسط هر واحد مجددا به سیگنال های قابل خواندن ت

 

غام از کجا آغاز در جریان ارسال اطلاعات ، نمی توان اطلاعات را در بیت های پشت سر هم و بدون هیچ قانون دیگری به واحدهای مختلف ارسال کرد. اینکه پی

یین کد شناسایی جهت شده و در کجا به پایان می رسد و محتوای پیغام چگونه است بسیار حائز اهمیت می باشد. لذا جهت تعیین اولویت های ارسال ، تع

استفاده می  FRAMEفرستنده و گیرنده ی پیغام ، جهت تعیین نقاط آغازین و پایانی و جهت جلوگری از تداخل اطلاعات ، جهت ارسال هر پیغام از یک 

 را نمایش می دهد : FRAMEکنند.تصویر زیر نمونه ساده ای از ساختار یک 

 

 Header یت آغازین است.گیرنده ، اولویت ارسال پیغام و ب : این بخش شامل آدرس فرستنده ، آدرس 

 Data .محتویات پیغام در این بخش قرار گرفته اند. حجم این قسمت به حجم پیغام ارسالی بستگی دارد : 

 End of frame یان کردن پایان پیغام می باشد.: این قسمت نیز شامل بیت پایانی برای ب 

 

 : CAN(controller area network)شبكه 

CAN شبکه ای جهت ارتباط سریالی ( میان دستگاه های مختلف می باشد و به شکل کارآمدی سیستمهای بلادرنگReal-time را با اطمینان بالایی )

برای استفاده در اتومبیل ها ابداع شد. در حالیکه امروزه این  Intelو  Boschتوسط شرکت های  0431ابتدا در اواسط سال  در  CANپشتیبانی می کند. 

در  ISOاست و توسط موسسه استاندارد  Multi masterیک مسیر ارتباطی دو سیمه ی  CANسیستم در بسیاری از سیستمهای کنترلی کاربرد دارد. 

( ساخته شده و امکاناتی Noiseاساسا جهت استفاده در محیط های پر نویز ) CANبه صورت استاندارد درآمده است. ISO 00343با شماره  0448سال 

 متر( را ارائه می کند. 41نظیر مصونیت در برابر نویز و سرعت بالای انتقال اطلاعات )حداکثر یک مگابیت بر ثانیه در طول 

Header Data Data Data Data End of Frame
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با خطا منتشر  CANل داده های بلادرنگ و با قابلیت بسیار بالا می باشد به طوری که احتمال اینکه پیامی در شبکه ، شبکه ای مناسب برای انتقا CANشبکه 

 می باشد. 4.4  *01-00شود و این خطا کشف نگردد کمتر از 

 

CAN : دارای ویژگی های زیر است 

 ایجاد تقدم بین پیام ها 

  واحدهای متصل به شبکه ، اطلاعات را دریافت می کنند.(انعطاف پذیری در پیکربندی شبکه ) چون تمام 

 Multi master  ).بودن ) در هر زمان ، هر یک از واحدها می توانند نسبت به ارسال اطلاعات اقدام کنند 

 قدرت بالا در تشخیص و اعلام خطا 

 ارسال خواهد شد.یت بالاتری دارد در صورت برخورد اطلاعات روی خط انتقال داده ها ، پیامی که اولو 

 .ارسال مجدد پیامی که به علت برخورد ارسال نشده است 

 تشخیص بین خطاهای موقتی و دائمی واحدها و خارج نمودن واحدهای صدمه دیده از شبکه 

  امکان ارسال پیام ها به صورتMulti cast )ارسال پیام برای گروهی از داده ها( 

 افت می شوند یا اینکه هیچ واحدی آن را دریافت نمی کند.اطلاعات ارسالی یا توسط همه ی واحدها دری 

نام دارد که در هفت لایه ی اطلاعاتی تعریف  O.S.I modelاســـتانداردهای مخـــتلفی وجود دارد . یکی از این اســتاندارد ها  ،برای انتقال اطلاعات در شبکه.

 ارسال و دریافت میشود . ECUساخته واز طریق بخش ترانسیور  CAN controllerو بخش  ECUمیشود .این لایه های اطلاعاتی توسط 

 ، الزاما همه ی این هفت لایه مورد استفاده قرار نمی گیرند. CANالبته لازم بذکر است که در جریان انتقال اطلاعات با شبکه 

ساخته  ECUاستاندارد که به صورت نرم افزاری در داخل هر  های مختلف سیستم بوده و در این ECUاین استاندارد مبنای ارسال و دریافت اطلاعات مابین 

خاصی  تمهیداتمیشود فریمی تعریف میشود که طی آن اطلاعات به صورت سریال و با ترتیب خاص بر روی شبکه ی داده ها گذاشته میشوند . در این استاندارد 

های مختلف و .... بر اساس کدهای باینری  ECUتعیین کد شناسایی ارتباط اطلاعات با  برای جلوگیری از تداخل اطلاعات ، تعریف اولویت های ارسال اطلاعات ،

 های مرتبط ارسال می گردد .  ECUتعیین شده و سپس این دیتا بر روی شبکه جهت استفاده کلیه ی 

 پروتكل ارسال اطلاعات در هر شبكه :

را در یک سیستم ارتباطی تشریح می کند. و اما این پروتکل فقط شامل فریم اطلاعات نمی شود اطلاعات مورد نیاز جهت ارسال و دریافت پیغام پروتکل تمامی 

ا نیز در بر ی مورد نیاز ( ربلکه اطلاعاتی نظیر روش ارتباط )استفاده از سیم یا ارتباط بی سیم با امواج رادیویی ، ولتاژ و فرکانس مورد استفاده و حتی کانکتورها

 می گیرد.

 ISO (International Standardگنجانده شده است. استاندارد  DIN/ISOیا  SAEجزئیات ساختار هر شبکه در استانداردهای 

Organization)  از مدلOSI(Open System Interconnect)  که از لایه جهت ایجاد ارتباط در شبکه استفاده می کند بهره می برد. هر

 ینی را در این مسیر ایفا می کند.لایه وظیفه خاصی داشته و نقش مع
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 : Physical loyerكیلايه ی اول : لايه ی فیزي

یا  لهای الکتریکیوظیفه ی این لایه انتقال نهایی اطلاعات بر روی خطوط انتقال اطلاعات است . این لایه تنها لایه ی فیزیکی بوده و اطلاعات را به سیگنا

 تبدیل می کند . این لایه شامل تعاریفی مبتنی بر موارد زیر است:  ECUهای اطلاعاتی جهت انتقال به داخل  سیگنالهای الکتریکی روی شبکه را به بیت

 تعریف چگونگی حالات سیگنالها .0

 تعریف خطوط انتقال و کانالهای ارتباطی .0

 ... ( کابل ها و ها و connectorتعریف مدهای مختلف ارتباط به کانال ارتباطی )  .8

 : Data link loyerلايه ی دوم : لايه ارتباط 

 می باشد وبه ترتیب موارد زیر را پوشش می دهند : LLC ( Logic Link Controlو)  MAC ( Medium Access Control )این لایه شامل زیر لایه های 

 فیلتر کردن اطلاعات ورودی جهت پذیرش یا عدم پذیرش .0

 لارسال پیغام تحت بار بودن واحد کنتر .0

 مدیریت ارسال مجدد پیغام های به خطا رفته .8

 ایجاد فریم های اطلاعاتی .4

 تشخیص و گزارش خطا .9

 تائید دریافت صحیح پیغام و ...... .1

 : Networkلايه ی سوم : لايه ی شبكه 

 ،آدرس دهی و جلوگیری از ایجاد مشکلات ترافیکی از وظایف این لایه می باشد : اطلاعات برای مقصد نهایی انتقال تعیین مسیر
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 تعیین مسیر عبور اطلاعات در شبکه  .0

 های مسیر ECUتعیین وظایف کانکشن ها و کنترل جریان اطلاعاتی مابین  .0

 : Transportلايه ی چهارم : لايه ی انتقال 

این لایه حد واسط بین انتقال اطلاعات و عملکرد بر روی بررسی خطا و بازیابی اطلاعات بین دستگاه هاست . این لایه مسئول پشتیبانی کنترل جریان داده ها و

 اطلاعات به شرح زیر است :

 تقسیم پیام ها به پک های کوچک .0

 کنترل پک های از دست رفته و یا دو بار فرستاده شده .0

 تصحیح خطاهای لایه های قبلی .8

 : Session لايه ی پنجم : لايه ی هماهنگی

 های مختلف را به شرح زیر بر عهده دارد : ECUاین لایه وظیفه ی سازماندهی و سنکرون کردن اطلاعات مابین اطلاعات انتقالی بین 

 خاص بر روی شبکه ECUایجاد محدودیت های لازم جهت انتقال اطلاعات یک  .0

 سنکرون سازی مجدد هنگام قطع سیم .0

 : Presentationاطلاعات لايه ی ششم : لايه ی آماده سازی 

. در حقیقت این لایه اطلاعات را از لایه کاربردی گرفته و به گونه ای تبدیل می کند که توسط سایر این لایه شکل نهایی اطلاعات تغییر یافته را تعیین می کند

 لایه ها قابل استفاده باشد.مدیریت کد گذاری اطلاعات نیز بر عهده این لایه است :

 و.... EBCIDIC  ،ASCI  ،Intel  ،Motorolaتبدیل اطلاعات به کد شامل استانداردهای  .0

 تعیین میزان ایمنی اطلاعات .0

 هایی که از این اطلاعات باید استفاده کرده و تعیین میزان دسترسی آنها به اطلاعات در شبکه ECUشناسایی  .8

 

 : Applicationیلايه ی هفتم : لايه ی کاربرد

 سیستم عامل و یا برنامه های کاربردی ارتباط دارد.عملا در این لایه نرم افزارها به سرویس های شبکه دسترسی پیدا می کنند : این لایه با

 سازماندهی اطلاعات ساده کاربردی .0

 انتقال فایل های اطلاعات .0

 سازماندهی پیام های صنعتی .8
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به پایان میرساند .  سپس ازدحام بیت  0شروع  و در مرحله  4، از مرحله ی OSIمرحله مدل  4وقتی عملکردی، به دنبال ارتباط در شبکه است، پیام را از طریق 

 پردازش می کند. 4به  0حله شبکه به عملکرد یا قطعه ای که گیرنده پیام است فرستاده می شود. عملکردی که گیرنده پیام است پیام را در جهت عکس، از مر

ز مرحله مستقل ا این بدان معنی است که مراحل پایینی به لایه های بالاتر سرویس میدهند و خود از سرویس های لایه های پایینی استفاده می کنند . اما هر

ده ی پیام به دنبال لایه ی هم ارز خود در قسمت گیرنده بقیه عمل می کند. عملکرد هر مرحله جدا از عملکرد مراحل دیگر است.هر لایه ی اطلاعاتی در فرستن

وجود دارد که با عناصر ارتباطی خاص به دنبال  4توسط عملکرد نرم افزاری ارسال شود در قسمت گیرنده لایه ی  4است . به عنوان مثال اگر اطلاعات از لایه ی 

 دریافت پیام است . 

 نکته :

استفاده  4و  0،  0فقط از لایه های  CANهای گفته شده در هر شبکه ای ممکن است متفاوت باشد همانگونه که در شبکه  دقت داشته باشید که استفاده از لایه

 شده و دیگر لایه ها مورد نیاز نمی باشند. 

 

 روش دسترسی به شبکه :

را کنترل می کند. در صورتی که مسیر  BUSوجود دارد . در مهم ترین روش، واحد کنترل وضعیت  BUSروشهای مختلفی جهت دسترسی و انتقال اطلاعات به 

ستم نا به نوع سیآزاد باشد واحد کنترل شروع به ارسال پیام می کند اما در صورتی که واحد کنترل دیگری نیز به صورت همزمان شروع به ارسال پیام کند ، ب

 ممکن است دو حالت رخ دهد:

 

  تشخیص تداخل و ارسال با تاخیر :روش 
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 در این روش در صورتی که دو واحد کنترل به صورت همزمان پیام ارسال کنند ، در ارسال اطلاعات 

 تداخل ایجاد می شود. این امر توسط هر دو واحد کنترل تشخیص داده شده و هر دوی آنها ارسال

 باره پیغام را ارسال می کنند.اطلاعات را متوقف کرده و با یک زمان تاخیر تصادفی ، دو

ز فتاده و سسب امشکل اساسی این روش در زمان بین تداخل اطلاعات و زمان تاخیر ارسال مجدد می باشد. زیرا ارسال پیغام های بسیاری ممکن است به تاخیر ا

 چرا که زمان دقیق ارسال اطلاعات مشخص نیست . کار افتادن سیستم گردد. همچنین این روش برای استفاده در سیستم های ایمنی قابل اطمینان نیست

 : تشخیص و تجزیه و تحلیل تداخل اطلاعات 

د اطلاعات مربوط در این روش در صورت ارسال همزمان اطلاعات ، پیامی که اهمیت و اولویت بالاتری دارد ارسال می گردد. همانطور که در مباحث گذشته ذکر ش

 جای داده می شود. هر پیام HEADERبه اولویت ارسال در 

 طبقه بندی سیستم ارتباطی بر اساس سرعت انتقال اطلاعات :

 

 

 : SAEاستاندارد 

 را در نظر می گیرد : ای زیرههبرای طبقه بندی سیستم های ارتباطی  گرو SAEاستاندارد 

 : Aگروه 

یر هوشمند با مصارف عمومی و در محدوده الکتریکی و الکترونیکی بدنه ی پروتکل تعریف شده در این گروه برای انتقال داده ها جهت ارتباط گره های ساده و غ

 خودرو مانند سوئیچ ها ، کنترل موقعیت صندلی ، شیشه بالابر برقی ، کنترل موقعیت آینه و.... مورد استفاده قرار می گیرد.

 می باشد. 01Kbit/secبه دلیل اینکه اطلاعات تبادل شده و نرخ بروزرسانی آنها به نسبت پائین است ، سرعت انتقال اطلاعات در این گروه کمتر از 

 می باشد که در ادامه به تفصیل توضیح داده خواهد شد. LIN، پروتکل  Aتنها پروتکل گروه تنها پروتکل گروه 

 : Bگروه 

عمل می کند. کاربردهای این گروه در نمایشگر آمپر ، سرعت  009kbpsتا  01kbpsو با سرعت انتقال بین  در انتقال اطلاعات غیر بحرانی کاربرد این گروه

 دارای سرعت پائین بسیار مورد استفاده قرار گرفته است. CANخودرو ، تهویه مطبوع و مواردی از این قبیل می باشد. این گروه در پروتکل 
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 : Cگروه 

میلی ثانیه( به  01تا  0در کمترین زمان تاخیر )بین  0Mbpsتا  009kbpsاین گروه جهت انتقال اطلاعات پر اهمیت و بحرانی و با نرخ ارسال اطلاعات بین 

 کار گرفته می شود. و کاربرد هایی نظیر کنترل موتور ، کنترل گیربکس ، سیستم ترمز و کنترل پایداری خودرو دارد.

 وجود دارد که در ادامه فقط به آنها اشاره ی مختصری خواهد شد : SAEگری نیز در دسته بندی گروه های دی

 : پروتکلی جهت عیب یابی بخش های مختلف خودرو Emission/Diagnosticsگروه 

 : جهت استفاده در کاربردهای چند رسانه ای در خودرو Molti Mediaگروه 

 : جهت استفاده در سیستم های نیازمند ارتباط بیسیم Wirelessگروه 

 : در برخی از سیستم های ایمنی جهت تفکیک تشخیص برخورد و دستور انفجار SaftyBusگروه 

DIN/ISO : 

 این استاندارد دو گروه جهت طبقه بندی سیستم های ارتباطی در نظر می گیرد:

  حداکثر تا( 009سرعت پائینKbps) 

  بیش( 009از سرعت بالاKbph) 

 

 

 

همه ی واحدهای کنترل توسط دو رشته سیم به هم متصل بوده و پیغام ها را انتقال می دهند : ، CAN(Controller area network)در سیستم ارتباطی 

CAN HIGH , CAN LOW 

 پرسرعت استفاده می گردد. CANدر مدار  911Kbphمعمولا از سرعت  کیا و هیوندابرسد ولی در خودروهای  0Mbpsمی تواند تا  CANسرعت مدار 

ه در رد دیگری کاغلب دو رشته سیم مورد بحث در این سیستم به هم تابیده می شوند و این به دلیل جلوگیری از تاثیر هر گونه پارازیت بر روی مدار است.مو

اهم  001است.هر یک از این مقاومت ها  CANدو انتهای مدار ( قرار گرفته در هر terminating resistorکنترل پارازیت ها کمک می کند مقاومت های )

از کار نخواهد افتاد اما با حساسیت بیشتری عمل خواهد  CANمی باشند. البته لازم بذکر است که در صورت خرابی یا جدا کردن این مقاومت ها ، مدار 

ه انتخاب و انتقال اطلاعات بین واحدهای کنترل می باشد و وظیفه ای جهت تنها موظف ب CAN BUSکرد.دانستن این نکته بسیار حائز اهمیت می باشد که 

 تجزیه و تحلیل اطلاعات ندارد.به طور مثال انتقال اطلاعات مربوط به درجه حرارت مایع خنک کن موتور به شرح زیر می باشد :



                                                                                            

29 
 

 

ECU  اخل واحد کنترل به سیگنال دیجیتال تبدیل شده و مورد تجزیه و تحلیل اطلاعات را به صورت سیگنال آنالوگ دریافت می کند.این سیگنال در د 0شماره

 قرار می گیرد .

تبدیل می گردد و  CANداخل همان واحد ارسال گشته و به فرمت  CANبه منظور ارسال این اطلاعات به واحدهای دیگر، سیگنال دیجیتال به پردازنده ی 

به فرمت دیجیتال تبدیل شده و اهمیت و مرتبط بودن آن  CANشده در هر واحد ، توسط پردازنده ی  ارسال می گردد.پیغام دریافت CANسپس داخل مدار 

 می گردد در غیر اینصورت پیغام رد خواهد شد. ECUسیگنال به واحد مرتبط بررسی می گردد.در صورت مرتبط بودن اطلاعات جهت تجزیه و تحلیل وارد 

 : CANگراف مدار 

 

وجود داشته و تفاوت بین آنها صفر ولت  CAN lowو   CAN highدر هر دو مدار  0.9، با ولتاژ  0فوق دیده می شود ، بیت دارای ارزش همانطور که در گراف 

 ولت می باشد. 0خواهد بود و تفاوت بین آنها  CAN lowدر  0.9و ولتاژ  CAN highدر  8.9است.بیت دارای ارزش صفر نیز دارای ولتاژ 

 ، در حقیقت به دو منظور مورد استفاده قرار گرفته است : CANمقاومت مدار 

  جهت جلوگیری از تداخل سیگنال های موجود در هر مدارCAN  

 جهت اطمینان از سطح ولتاژ صحیح مدار 

 

 

 

 

 

انتهای مدار منعکس شده و به سمت مدار بر می گردند و این امر می تواند سبب اختلال در عملکرد در صورت فقدان این مقاومت ها ، سیگنال های الکتریکی در 

 لوگیری کند. روش بستنواحدهایی شود که در حال دریافت پیغام هستند. لذا پایان دادن مدار توسط چنین مقاومت هایی می تواند از بروز چنین عواملی ج

هر دو انتهای مدار باید توسط مقاومت بسته شوند . از سویی در استاندارد  H-speed CANیزیکی ممکن است متفاوت باشد.در های مدار ، بنا به منطق لایه فتان

ISO 00343  اهم باشد. لذا مقاومت های انتهای مدار  001مقاومت اسمی این مدارات بایدCAN  نیز باید با این مقدار در نظر گرفته شوند.اگر واحدهای متعددی

 شبکه قرار گرفته باشند فقط واحدهایی که در انتهای مدار قرار گرفته اند می توانند شامل این مقاومت باشند.روی 

 

ECM 

1 
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1
2

0
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، در این مدار مقاومت ها روی کابل  H-Speed CAN، هر عضو شبکه نیاز به یک مقاومت جهت هر مسیر اطلاعاتی دارد. و بر خلاف  L-Speed CANدر 

 قرار گرفته اند. CAN Transceiverنبوده و روی 

 چگونه یک پیام انتقال می یابد :

 

  آماده سازی :اطلاعات توسطCAN-controller ماده ي ارسال مي گردد.پردازش شده و آ 

  ارسال پیغام : اطلاعات بهCAN-tranceiver  تحویل داده شده ، در آنجا به فرمتCAN .تبدیل شده و ارسال می گردد 

  دریافت پیغام :همه ی واحدهای متصل به مدارCAN .از جمله خود فرستنده ، اطلاعات را دریافت می کنند ، 

 .انتخاب : محتوای پیغام دریافت شده توسط هر واحد بررسی گردیده و در مورد مرتبط یا غیر مرتبط بودن آن تصمیم گیری می گردد 

 کنترل ، اطلاعات پذیرفته خواهد شد. پذیرفتن : در صورت مرتبط بودن اطلاعات با واحد 

 

 : CANتشریح ساختار یک پیغام در قالب 

 

Start of frame .بیت به خصوصی است که به دیگر واحدهای کنترل شروع پیغام جدیدی را اعلام می کند : 
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Arbitration(Identifier) م را مشخص می کند. محتوای این بخش در زمان : این بخش دارای خصیصه بسیار با اهمیتی است که میزان اهمیت یک پیغا

 بیتی می باشد باعث می شود که پیغام با اولویت بالاتر در زمان ارسال همزمان دو پیغام ، اول ارسال گردد. 00ارسال بسیار مهم خواهد بود.این بخش که معمولا 

RTR لاعات از واحد دیگر مورد استفاده قرار می گیرد. لازم بذکر است که همه ی : این بخش که حجم بسیار کم یک بیتی را در بر می گیرد جهت درخواست اط

مشخص  Identifierاین درخواست را دریافت می کنند اما اینکه کدام یک باید به این درخواست پاسخ دهند نکته ای است که CANواحدهای متصل به مدار 

 می کند.

Control  مورد طول کلی پیغام می باشد. در حقیقت این بخش یک قسمت حفاظتی جهت اطمینان از صحت پیغام بیتی شامل اطلاعاتی کلی در  1: این بخش

بیت طول پیغام را نمایش داده و دو بیت دیگر بیت های رزرو جهت پیش بینی تغییر وضعیت پس از ارسال می  4بیت ،  1دریافتی محسوب می گردد.در این 

 باشد.

 

Data گردند در این بخش قرار می گیرند. طول این بخش می تواند بنا به حجم پیغام تغییر کند. این در حالی است که حداکثر طول  : اطلاعاتی که باید ارسال

 بیت باشد. 14بایت : 3پیغام در این بخش می تواند تا 

Cyclic Redundancy Check :  بیتی مذکور جهت چک کردن پیغام و آشکارسازی هرگونه خطای احتمالی است. 01بخش 

Acknowledge  این دو بیتی در حقیقت تاییدیه دریافت پیغام به صورت کامل و صحیح است.یعنی هر واحدی که پیغام را به صورت صحیح و بدون خطا :

 ند.دریافت نمود باید این بخش را در پیغام اصلی تکمیل نمای

End of frame  بیتی پایان پیغام  4: این بخشCAN .را اعلام می کند 

 انواع پیغام :

ه دیگر واحدها بوده و شامل بخش داده شد مخصوص ارسال پیغام اصلی ب( :این نوع از پیغام که در قسمت قبل توضیح Data frameپیغام ارسال اطلاعات )

 های گفته شده می باشد.

( :این پیغام که از لحاظ ساختاری شباهت زیادی به پیغام ارسال اطلاعات دارد جهت درخواست اطلاعات از Remote frameاطلاعات )پیغام درخواست 

 این پیغام واحدهای دیگر مورد استفاده قرار می گیرد. دقت داشته باشید با وجود شباهت گفته شده هیچ اطلاعات مشخصی جز درخواست دریافت اطلاعات در

 د نمی باشد.موجو
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، خطایی را در پیغام دریافت کرده پیدا کنند.با ارسال  CAN( : این پیغام زمانی ارسال می گردد که یکی از واحدهای متصل به مدار Error frameپیغام خطا )

اصلی را ارسال کرده بود، مجددا پیغام را جهت  این پیغام خطا ، دیگر واحدها نیز پیغام خطا ارسال کرده و باعث می شوند که واحد کنترلی که در ابتدا پیغام

 واحدهایی که پیغام را با خطا دریافت کرده اند ارسال کند.

 

( : این پیغام که شباهت زیادی به پیغام خطا دارد از سوی واحدی ارسال می گردد که حجم دریافت اطلاعات بسیار Overload frameپیغام بار بیش از حد )

 دارد. در حقیقت این پیغام جهت درخواست زمان تاخیر مناسبی بین پیغام ها ارسال می گردد.زیاد و متراکمی را 

 

 ( : این پیغام تائیدیه دریافت صحیح و بدون خطای اطلاعات می باشد.Valid frameپیغام تایید دریافت صحیح پیغام )

LOW SPEED CAN : 

و انتقال قدرت و سیستم های  مولدمی باشد که جهت ارتباط بین سیستم های  High speed CANمواردی که تا اینجا در مورد آنها بحث شد ، در مورد 

 که در خودرو مورد استفاده قرار گرفته است ، با کمی تفاوت ، بسیار شبیه به نوع قبلی می باشد. CANبه کار می روند. نوع دیگری از سیستم  ESPایمنی مانند 

 Low speedاطلاعات بوده و مواردی دیگر در ولتاژ و مقاومت های استفاده شده در مدار می باشند. لازم بذکر می باشد که  تفاوت اصلی بین آنها سرعت انتقال

CAN .معمولا جهت ارتباط تجهیزات الکتریکی خودرو به کار می رود 

 

افزایش می یابد لازم بذکر است که  8.9دارای ولتاژ صفر است که به  CAN-Hولت کاهش می یابد و  0.4بوده که به  9دارای ولتاژ  CAN-Lدر این نوع ، 

 تغییرات به صورت همزمان رخ می دهد.

 



                                                                                            

33 
 

 

LIN ( LOCAL INTERCONNECT NETWORK) : 

LIN  در حقیقت به معنای ارتباط محلی شبکه می باشد . معمولا مورد استفاده یLIN نیازی به سرعت  در بخشی از تجهیزات الکترونیک خودرو می باشد  که

می باشد و این در حالی است که جهت انتقال اطلاعات در این روش تنها از یک سیم  01Kbpsندارند. حداکثر سرعت در این نوع از ارتباط   CANبالای مدار 

 استفاده می گردد.

 

ی خودرو شده و استفاده از این روش را توجیه پذیر تر می  سرعت پایین تر مدار و استفاده از یک سیم جهت انتقال اطلاعات باعث کاهش هزینه ی تمام شده

 کند.

ه یز بخشی بهمانطور که در تصویر زیر دیده می شود اطلاعات در این روش نیز به صورت سریالی منتقل می گردند. جهت اطمینان از صحت اطلاعات ارسالی ن

 در قالب پیام قرار داده شده است. Checksumنام 

 

بودند در مدار  CANبوده و هر یک از واحدها قادر به انتقال اطلاعات به مدار   Multi masterکه روش انتقال اطلاعات به صورت  CANبر خلاف ارتباط 

LIN  یک واحدMASTER NODE .بوده انتقال اطلاعات را مدیریت می کند 
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K-Line : 

 

K-Lineی بر مبنای پروتکل توسطISO 4040/SAE J 0443  بوجود آمد . این روش جهت انتقال اطلاعات به صورت سریالی بین دستگاه عیب یاب و واحدهای

باط این نوع ارتکنترل الکترونیک خودرو به کار می رود. در حقیقت ، دستگاه عیب یاب متصل شده ، یک واحد دیگر در شبکه انتقال اطلاعات محسوب می گردد. 

ت پرسش و پاسخ می باشد. این بدان معناست که دستگاه عیب یاب درخواستی را جهت واحد مورد نظر ارسال می کند، واحد مورد دستگاه با دیگر واحدها به صور

ته کاملا به صورت بسنظر با دریافت درخواست ، فورا پاسخ آن را ارسال کرده یا فعالیت مورد نظر را انجام می دهد.البته لازم بذکر است که این پرسش و پاسخ 

 ای اطلاعاتی بوده و در توسط بیت ها در فریم های اطلاعاتی ارسال می گردند.ه

 

 در خودروی موهاوی : CANشماتیك مدار ارتباطی 

 

 

 : اپیروسدر خودروی LINو BODY-CANشماتیك مدار ارتباطی 
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: کارنیوالدر خودروی  BODY-CANشماتیك مدار ارتباطی 
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 جنسیس:در  B-CANشماتیك مدار 

 

 

 

 در خودروی سورنتو جديد : B-CANشماتیك مدار 
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 در خودروی سورنتو جديد : LINشماتیك مدار 

 

 در خودروی اسپورتیج جديد : CANشماتیك مدار 

 

 : CANعیب يابی مدار 

هم گاهی اوقات شباهت زیادی به عیب یابی مدارات عادی دارد اما برخی نکات نیز مختص خود این سیستم می باشد.همانطور که می    CANعیب یابی مدار 

ر د         خطا دانید اکثر سیستم ها دارای خاصیت خود عیب یابی هستند و در صورت بروز مشکل ، کد خطای مرتبط را نمایش می دهند. معمولا در زمان بروز 

H-Speed CAN  کد خطا با ،U به جای(P : آغاز می گردد. به طور مثال )U1110 : CAN CAMMUNICATION MALFUNCTION 

 آغاز می گردد. به طور مثال : B، کد خطا معمولا با  L-Speed CANو همچنین در زمان بروز خطا در 

B 0119 : CAN TIME OUT BETWEEN BCM AND DDM 

موجود بوده و نمونه ای حاوی اطلاعات جزئی از این گراف ها موجود نمی باشد لذا گراف  CANیک نمونه کلی از گراف عملکرد مدار در اکثر شبکه ها ، فقط 

 به کار می رود. CANاغلب جهت اطمینان از عملکرد صحیح مدار 
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 بعلاوه شما می توانید جهت عیب یابی ، کانکتورها و سیم های مدار را بررسی نمائید.

مقاومت های انتهای مدار نیز قابل بررسی می باشد.در صورت درست عمل کردن مقاومت  H-Speed CANنکته ی بسیار مهمی که وجود دارد این است که در 

 از خود مقاومت ها قابل اندازه گيري مي باشد. 11Ω±001از کل مدار و مقدار  Ω 9±11ها ، مقدار 

 

داخل اتاق، مقاموت  DCLکانکتور  00و  8پر سرعت می توانید در حالت سوئیچ بسته و از پایه های  CANومت کل مدار در این صورت و برای اندازه گیری مقا

 مورد نظر را اندازه گیری نمائید.

 

 در صورت نیاز به انجام تعمیرات موقت ، جهت اطمینان از عیب موجود در مدار ، حتما به نکات زیر دقت نمائید :

  در صورت قطع شدن مدارCAN  یکی از واحدها ، هرگز مدار کمکی را مستقیما به مدار واحد دیگری متصل نکرده و آن را بهCAN BUS  متصل

 کنید.
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  هرگز از کانکتور یک واحد به کانکتور واحد دیگری ، جهت ارتباط مدارCAN .سیم مستقیمی وصل نکنید ، 

 

، استفاده از روش سعی و خطاست که معمولا در نوع پر سرعت به کار می رود. شرایط را در نظر بگیرید که به دلیل CANار همچنین یک از راههای عیب یابی مد

ستگاه ین توسط دبروز خطار در مالتی پلکس، امکان به ورود به کامپیوترهای موتور، گیربکس اتوماتیک، ترمز، چهارچرخ محرک و سایر کامپیوترهای متصل به ا

 ، به روش زیر شروع به عیب یابی می کنیم.DCLصحت برق و بدنه کانکتور  سر نمی باشد لذا در این شرایط پس از بررسیدیاگ می

ت عیب در این حال کانکتور یونیت ترمز را می کشیم و در این شرایط بررسی می کنیم که آیا امکان ورود به سیستم دیگری مانند موتور وجود دارد یا خیر، اگر

 تمیز کرده لابرطرف شده و دستگاه وصل شده، ایراد می تواند از کانکتور یونیت ترمز یا خود یونیت باشد که در اولین مرحله عیب یابی، کانکتور را کام مورد نظر

تعویض  ایست نسبت بهو به درستی در محل خود نصب می نمائیم. اگر ایراد برنگشت بدان معناست که کانکتور باعث بروز آن شده است در غیر اینصورت می ب

را برای سایر  قد موتور همچنان میسر نبود، عمل فویونیت ترمز اقدام نمائیم. اما در صورتی که با کشیدن کانکتور یونیت ترمز، امکان ارتباط با سایر یونیت ها مانن

 یونیت ها انجام می دهیم تا به روش سعی و خطا، قطعه معیوب را پیدا کنیم.

 

 عیب يابی : قبل از مورد نیازاطلاعات عمومی 

 مطمئن شوید که کانکتورها تمیز بوده و در محل اتصال شل نیستند. -0

 برای بیرون کشیدن کانکتورها باید با این پین ها توجه داشته باشید.همه ی کانکتورها دارای پین های قفلی هستند که  -0

 

 نکشید. سیم کانکتور راهرگز برای بیرون آوردن کانکتورها ،  -8

 پس از نصب کانکتور ، روکش پلاستیکی کانکتور را در سر جای خود نصب کنید. -4
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 از نصب کانکتور ، دقت کنید که پایه های کانکتور شکسته یا خمیده نباشند. قبل -9

  

 

 قبل از هرگونه تعمیرات بر روی خودرو مراحل زیر در نظر گرفته و انجام دهید : -1

سیستم های مرتبط با مورد درخواستی تعمیراتی را بررسی کرده و از صحت اعتراض مشتری اطمینان حاصل کنید.دقت داشته باشید عملکرد همه ی  -

 که تا قبل از اطمینان از مورد مد نظر ، نباید قطعه ای را از روی خودرو باز کنید.

مدارات الکتریکی آن سیستم را مورد بررسی قرار داده و مسیر تامین جریان را بعد از یافتن سیستم دارای عیب ، قبل از شروع تعمیرات ، حتما نقشه  -

با توجه ود.هد بکاملا دنبال کنید. در بسیاری از موارد که چند سیستم با هم از کار افتاده اند ، سوختن فیوز یا قطع اتصال بدنه ، بیشترین احتمال خوا

 لکتریکی ، اولویت خود را برای بررسی و پیدا کردن عیب اصلی مشخص کنید.به عیب پیش آمده و درک خودتان از نقشه مدارات ا

 به محض اینکه عیب اصلی مشخص شد ، تعمیرات را انجام دهید. از ابزار مطمئن و روش ایمن استفاده کنید. -

 شده اطمینان حاصل کنید.پس از انجام تعمیرات ، سیستم های مرتبط با منطقه تعمیر شده را بررسی کرده و از صحت تعمیرات انجام  -
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 ( : BODY CONTROL MODULEواحد کنترل بدنه )

BCM با دریافت اطلاعات و ورودی های مختلف ، قسمت های متعددی از قبیل کنترل زمان و هشدار سیستم ها ، حالت متناوب برف پاک کن، زمان بندی 

ها ، باز  گر دربشیعملکرد موتور شیشه شور ،زمان بندی عملکرد گرمکن شیشه عقب ،یادآور بستن کمربند ایمنی، قفل مرکزی، سیستم شیشه بالابر، هشدار نما

 ، چراغ دور مغزی سوییچ و .........را کنترل می کند. کردن قفل درب ها در تصادفات

 :BCMتصویر نمونه ای از 

 

تریکی الکاین قطعه عضو بسیار مهمی در سیستم الکتریکی خودرو می باشد و بروز عیب در آن می تواند باعث عدم عملکرد یا عملکرد نادرست سیستم های 

 BCMدر ارتباط هستند با عملکرد و نحوه ی کنترل این سیستم ها توسط  BCMدر ادامه با توضیح تفصیلی از سیستم هایی که به هر عنوان با گردد.بسیاری 

 بیشتر آشنا خواهیم شد.

آنها ، به واحدهای کنترل همان بخش که مدیریت سیستم های مختلف ، بنا به موقعیت قرارگیری سورنتو جدید(  –موهاوی  –)کارنیوال در برخی از خودروها

 واگذار می گردد اجزای زیر به کار گرفته شده اند :

  - FAM: Front Area Module 

- RAM: Rear Area Module 

- IPM: Instrument Panel Module 

  - PDM: Power Distribution Module 

- DDM: Driver Door Module 

 - ADM: Assist Door Module 
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 ( :FAMفیوز محفظه موتور ) جعبه

 

FAM(Front Area Module) آن کنترل لامپ های جلو ، برف پاک کن جلو و شیشه وظیفه جعبه فیوز محفظه موتور را به عهده دارد . یکی از وظایف اساسی

 نیز استفاده شده است. IPS، از بعلاوه  به جهت عیب یابی و اطمینان بیشتر سیستم  شور می باشد.

FAM  قابلیت عیب یابی توسط دستگاه عیب یاب را نیز دارد اما این عمل باید به واسطهIPM  انجام شود . این امر بدین دلیل است که هیچ مسیرK-LINE  جهت

FAM  در نظر گرفته نشده است. لذا تمام اطلاعاتFAM  از طریقB-CAN  بهIPM .ا قابل تعویض بوده معمولا در این مدل ها ، برخی از رله ه ارسال می گردد

شه و شی A/C Compressorبطور مثال در خودروی موهاوی ، رله های استارت ، پمپ بنزین ،  بوده و قابلیت تعویض را ندارند. FAMو برخی دیگر در داخل 

از سویی دیگر رله های گرمکن شیشه جلو ، بوق ، موتور شیشه شوی شیشه و برف پاک کن  شوی چراغ های جلو به صورت خارجی بوده و قابل تعویض هستند.

 جلو به صورت داخلی بوده و قابلیت تعویض را ندارند.

 

 ( :IPMجعبه فیوز داخل اتاق )
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 در خودروی سورنتو جديد : IPMنمای 

 

IPM(Instrument Panel Module)  وظیفه در حقیقتBCM  را به عهده دارد. این واحد با ارتباط با دیگر واحدها ، سیستم های اصلی تجهیزات الکترونیکی

عضوی است که  IPMرا کنترل می کند. بعلاوه این واحد جریان برق را بین واحدهای دیگر نیز ارسال می کند پس دارای تعدادی فیوز و رله می باشد. همچنین 

 دستگاه عیب یاب می باشد.واسط عیب یابی برخی واحدها با 

 

 ( :RAMجعبه فیوز عقب خودرو )
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RAM(Rear Area Module) وظیفه کنترل لامپ ها و تجهیزات عقب و تامین برق برخی از واحدها را بعهده دارد. همچنین به جهت اطمینان از عملکرد بهتر

 مورد استفاده قرار گرفته است. RAMنیز در  IPSو دقیق تر 

اتفاق می افتد و این به دلیل عدم  IPMنیز قابلیت عیب یابی توسط دستگاه عیب یاب را دارد اما این امر بواسطه  RAMذکر شد ،   FAMمورد  همانطور که در

نيز معمولا برخي از رله ها به صورت داخلي و برخي به صورت خارجي نصب شده اند  RAMدر  می باشد. RAMبرای  K-LINEوجود مدار جداگانه ی 

: 

 رله هاي خارجي : رله ي گرمكن شيشه عقب

 .رله هاي داخلي : رله قفل مركزي درب هاي عقب ،رله برف پاك كن عقب ، رله درب باك ، رله شيشه بالابر عقب

 ( :DDM – ADMواحدهاي كنترل درب ها )

 

در این نوع از خودروها ، معمولا جهت درب های عقب واحد کنترل مجزایی در ارتباط هستند. لازم بذکر است که  B-CANبا مدار  ADMو  DDMهر دو واحد 

 سیستم های شیشه بالابر و قفل مرکزی آنها را کنترل می کند. RAMوجود نداشته و 

 

SJB (Smart Junction Box) : 

به این نام خوانده می شود. این واحد کنترل با تجهیز  ARISUو  IPSاین واحد که در حقیقت همان جعبه فیوز داخل اتاق است به دلیل مجهز شده به تعدادی 

 موارد یاد شده دارای ویژگی های زیر می باشد :

  کنترل لامپ ها و محافظت از سیم کشی ها با استفاده ازIPS  وARISU 

  دارای ارتباطCAN 

  امکان عیب یابی قطعی یا اتصالی در مدار با استفاده از مدارCAN 

  ایجاد حالتFailSafe در صورت بروز خطا 

 در خودروهای اسپورتیج جدید و اپتیمای جدید مورد استفاده قرار گرفته است. SJBلازم بذکر است که 
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 در خودروی اپتیما جدید : SJBاجزای داخلی 

 

 

 

 به همراه مدارات ورودی و خروجی در خودروی اسپورتیج جدید : SJBشماتیک کلی 
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1) Driver Side Door Switch 
2) Passenger Side Door Switch 
3) Rear Left Door Switch 
4) Rear Right Door Switch 
5) Tailgate Open Switch 
6) Driver Side Door Unlocked Status 
7) Passenger Side Door Unlocked 

Status 
8) Rear Left Door Unlocked Status 
9) Rear Right Door Unlocked Status 
10) Driver Side Key Lock Switch 
11) Driver Side Key Unlock Switch 
12) Passenger Side Key Lock Switch 
13) Passenger Side Key Unlock 

Switch 
14) Door Lock Switch (Power Window 

Main) 
15) Door Unlock Switch (Power 

Window Main) 
16) Tail Gate Open Switch 
17) Hood Open Switch 
18) Parking (Hand) Brake Switch 
19) Break Oil Level Switch 
20) Driver Side Seat Belt Switch 
21) Passenger Side Seat Belt Switch 
22) Transmission Lever “R” Switch-

Manual 
23) Wiper Parking Signal 

24) HID Option 

 

 

 

 

   Anti-Theft Relay 

  Tailgate Hatch Relay 

  Power Window Relay 

 

          

  Anti-Theft Horn Relay 

 

          

  Rear Wiper Motor Relay 

 

          

 
 Rear Glass Defogger Relay 

 

          

 
 Windshield Defogger Relay 

Head Lamp Low 

(right) 

Tail Lamp (right) 

Interior Tail Lamp 

 Front Fog Lamp 

 Tail Lamp (left) 

SJB 

Input Switch 

 

B＋ 

ACC 
IG1 

IG2 
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 : شیشه جلو و شیشه شور سیستم برف پاك کن

کلی هر نوع مش نقش مهمی در افزایش و بهبود دید راننده در هنگام بارندگی یا آلودگی شیشه جلو دارد . پس وجودکن همانطور که می دانید سیستم برف پاک 

 ت انداخته و البته خطراتی نیز در پی داشته باشد.مکه باعث عدم عملکرد این سیستم شود می تواند در یک روز بارانی بسیار راننده را به زح

 به طور کلی ، سیستم برف پاک کن از اجزای زیر تشکیل می شود :

 

 موتور شیشه شور -9                               تیغه و بازوی برف پاک کن                             -0

 مخزن ذخیره آب شیشه شور -1کلید فرمان شیشه شور و برف پاک کن                                             -0

 نرله برف پاک ک -4لوله انتقال آب شیشه شور                                                             -8

 موتور برف پاک کن -4

ظوره( توسط دسته برف پاک کن )سوییچ چند منعملکرد سیستم برف پاک کن بدین گونه است که زمانی که راننده نیاز به استفاده از این سیستم داشته باشد

ر خودروهای مختلف می تواند مانند حالت وضعیت های موجود در دسته برف پاک کن دحالت های دلخواه را می تواند برای عملکرد این سیستم انتخاب کند .

 های زیر باشد :
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   )شیشه نشسته باشد. در این شرایط : یک حرکت رفت و برگشت برف پاک کن برای شرایطی که غبار یا مه اندکی روی )مه

 با اجرای این وضعیت ، برف پاک کن ها یک بار عمل کرده و آن را رفع خواهد نمود.

 OFF/O غیر فعال بودن سیستم برف پاک کن : 

 INT/--- عملکرد سیستم برف پاک کن به صورت متناوب : 

 LO/0 عملکرد برف پاک کن با سرعت پائین : 

 HI/0 عملکرد برف پاک کن با سرعت بالا : 

 B تنظیم زمان بین حرکت های متناوب برف پاک کن : 

 C شستشوی شیشه با عملکرد مختصر برف پاک کن : 

و عملکرد همزمان شیشه شور و  INT. البته باید دقت داشت معمولا  در وضعیت های شروع به کار می کندنتخاب وضعیت مورد نظر ، سیستم برف پاک کن ابا 

، جریان برق بدون واسطه گری عملکرد برف پاک کن با سرعت پائین یا با سرعت بالا در دستور عملکرد برف پاک کن را صادر می کند و  BCMبرف پاک کن ، 

BCM .به موتور برف پاک کن می رسد 
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ر هم قرار ادر سیستم برف پاک کن ، جهت اینکه تیغه های برف پاک کن به صورت رفت و برگشتی و با قدرت مناسب عمل کنند ، دو تکنولوژی مکانیکی در کن

 گرفته اند :

 مجموعه قرار گرفته اند. دنده ی حلزونی که با موتور برف پاک کن به صورت یک -0

 اهرمی که حرکت چرخش تولید شده توسط موتور را به حرکت رفت و برگشتی برای بازوی تیغه های برف پاک کن تبدیل می کند. -0

 

 موتور و دنده ی حلزونی :

مستلزم نیروی تولیدی زیادی از جانب موتور برف پاک حرکت برف پاک کن روی شیشه ، با این سرعت بالا و گاها نیروی مورد نیاز زیاد در اثر شدت بارندگی ، 

لزونی ده ی حور کوچک استفاده کرده اند. این دنکن است. لذا جهت تولید نیروی لازم و جلوگیری از استفاده از موتور توان بالا ، از دنده حلزونی بر روی یک موت

 د .برابر افزایش ده 91می تواند گشتاور تولید شده توسط موتور را تا 

ن )موقعیت پارک( را تضمین پاک کن در پائین ترین محل نشست آ تا قرار گیری برف داخل مجموعه موتور و دنده حلزونی ، یک مدار الکترونیکی وجود دارد

را در حالت خاموش قرار  کند. این مدار بدین منظور استفاده می شود که اگر راننده زمانی که تیغه برف پاک کن در وسط شیشه قرار دارد دسته برف پاک کن

این مدار ، همچنین ، در حالت عملکرد متناوب برف پاک کن .دهد ، تیغه برف پاک کن در وسط شیشه متوقف نشده و تا انتهای کورس نشست خود حرکت کند

 ، باعث قرارگیری بازوها در موقعیت پارک خواهد شد.

 



 

51 
 

 

 شماتیک مدارات حالت پارک برف پاک کن :

 

 : اهرم

ه ی اهرم بادامکی شکل به محور خروجی دنده حلزونی متصل شده است که با عملکرد موتور ، بادامک شروع به گردش می کند. با گردش بادامک ، میلیک 

ن را می کتر نیز به میله ی کوتاهتری متصل است که بازوی برف پاک دمیله بلن بلندتری که به بادامک متصل است ، به صورت رفت و برگشتی حرکت می کند.

 گرداند.

 

 برف پاك کن عقب :

که جعبه فیوزهای مختلف مسئولیت کنترل سیستم های الکترونیکی همان قسمت را دارند و دارای ارتباط  و کارنیوال برف پاک کن عقب در خودروی موهاوی

CAN : می باشند به صورت زیر می باشد 
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منتقل می گردد.  RAM به CANارسال می گردد ، توسط مدار  IPMهمانطور که ملاحظه می شود سیگنال عملکرد برف پاک کن که از سوییچ چند منظوره به 

RAM .نیز با کنترل رله ی برف پاک کن عقب ، عملکرد آن را تعیین می کند 

 

 

 

 پاک کن عقب :نحوه ی عملکرد سوییچ چند منظوره جهت فرمان دادن به برف 

 

این  باید همانطور که مشاهده می شود کلید برف پاک کن و شیشه شوی عقب در انتهای دسته برف پاک کن قرار دارد و برای فعال نمودن برف پاک کن عقب،

 کلید را به جهت دلخواه بگردانید.

پشت صندلی عقب ، سمت چپ، قرار گرفته است فعال می شود. عملکرد در خودروهای اسپورتیج و کارنزنیز برف پاک کن عقب توسط رله برف پاک کن که در 

 یا سوییچ چند منظوره کنترل گردد. BCM( می تواند توسط INTیا  ONرله بنا به حالت سوییچ چند منظوره )
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صورت که جهت کنترل برف پاک کن های  بدین ، عملکرد برف پاک کن عقب به نحوی متفاوت با سایر خودروها کنترل می گردد. BLاما در خودروی سورنتو

 عقب یک واحد کنترل الکترونیک که رله های کنترل جهت گردش موتور برف پاک کن را در درون خود دارد ، در عقب خودرو قرار گرفته است. 

 

 شرح عملكرد موتور برف پاك کن عقب :

  دو رله در داخل واحد کنترل قرار گرفته اند که جهت چرخش موتور برف پاک کن را بر اساس سیگنال دریافتی از مداراتP  ،W و C .تعیین می کنند 

  توسط واحد کنترل برف پاک کن عقب عمل کرده و موتور برف پاک کن را به  0اگر سوییچ برف پاک کن در حالت سوییچ باز فعال گردد ، رله ی

 ورت ساعتگرد خواهد گرداند.ص
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 از مدار  زمانی که واحد کنترل ،W  فعال شده و موتور را در خلاف جهت گردش عقربه های ساعت خواهد گرداند. 0موتور ، سیگنالی دریافت کند ، رله 

 درجه می باشد. 011لازم به ذکر است که زاویه گردش موتور 

 ت یحتی در صورتی که سوییچ برف پاک کن ، در حالی که بازوی آن در وسط شیشه می باشد، غیر فعال گردد ، موتور برف پاک کن تا رسیدن به موقع

P .عمل خواهد کرد 

 

 

 

 حرکت رفت و برگشتی برف پاک کن را تامین می کند : و محور لنگ نمایی از نوعی برف پاک کن عقب که با یک دنده خروسکی
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 : TFنقشه برق سیستم برف پاك کن کیا اپتیما 

 

 مسیر تامین برق تغذيه موتور برف پاك کن در دور کند:
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 مسیر تامین برق موتور برف پاك کن در دور تند:

 

 

 مسیر تامین برق موتور برف پاك کن در حالت اتومات:
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 :BCMپارامترهای مرتبط با برف پاك کن در دستگاه عیب ياب در بخش 

 

 : (Rain Sensor) سنسور باران

 سنسور باران وظیفه تشخیص شدت بارش باران و حتی کثیفی شیشه را به صورت اتوماتیک به عهده دارد.

مه ی ه وماتیکدر سیستم های برف پاک کن دارای سنسور باران ، علاوه بر عملکرد حالت های عادی برای سرعت تند و کند ، حالت شیشه شور و مه ، کنترل ات

 عملکرد های برف پاک کن نیز افزوده شده است.

 

روی دسته برف پاک کن ، سنسور باران با توجه به شدت بارش باران یا کثیفی  INTیا  Autoعملکرد بدین صورت می باشد که به محض انتخاب حالت های 

و روی شیشه جلوی خودرو نصب شده است در داخل خود دارای تعدادی سنسور باران که پشت آینه وسط  شیشه ، عملکرد برف پاک کن ها را کنترل می کند.

LED و سنسور نوری )فتو دیود( می باشد .LED.ها در زمان فعال بودن سنسور باران ، از خود اشعه مادن قرمز ساتع می کنند 
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ران که روی احال در صورت بارش باران ، قطرات ب گردد. از آن به سنسورهای نوری منعکس می اشعه مورد نظر به شیشه جلوی خودرو برخورد کرده و مقداری 

د ، میزان بپوشانن شیشه جلو می افتند ، میزان انعکاس نور را تغییر می دهند. هر چه شدت بارش باران بیشتر شده و حجم بیشتری از قطرات باران روی شیشه را

تر خواهد شد. بر این اساس ، ولتاژ خروجی سنسورهای نوری تغییر کرده  و مناسب ترین وضعیت ، متناسب با شدت بارش انعکاس نور به سنسورهای نوری کم

ی بودن یا نمک باران ، جهت برف پاک کن انتخاب می گردد. لازم بذکر است که این سنسورها همچنین قابلیت تشخیص کثیف بودن شیشه بر اثر گرد و خاک

 تغییر در میزان انعکاس نور دارند. جاده را توسط تشخیص

 حالت های عملکردی سنسور باران :

 ( :OFFحالت غیر فعال ) -0

قرار داشته باشد ، سنسور باران این وضعیت را ، حالت غیر فعال در نظر گرفته  OFFزمانی که سوییچ خودرو باز بوده ولی سوییچ دسته برف پاک کن در موقعیت 

 و فرمانی برای برف پاک کن ها صادر نخواهد کرد. 

 ( :Automatic modeحالت اتوماتیک ) -0

قرار گرفته و بر طبق شدت باران روی شیشه اتوماتیک قرار بگیرد ، سنسور در وضعیت  Autoزمانی که سوییچ خودرو باز بوده و دسته برف پاک کن در موقعیت 

 ، سرعت عملکرد برف پاک کن را تنظیم می نماید.

 ( :Automatic INTحالت عملکرد اتوماتیک متناوب ) -8

 .در تمام حالت های عملکرد متناوب برف پاک کن ، که بنا به شدت باران انتخاب می شود ، موتور برف پاک کن با سرعت پائین عمل خواهد کرد

 ( :Automatic Lowاتوماتیک سرعت کند )حالت عملکرد  -4

باشد. در این وضعیت به دلیل وجود مداوم  Automatic INTاین حالت زمانی مورد استفاده قرار می گیرد که شدت باران روی شیشه ی جلو ، بیش از حالت 

 ، عمل خواهد کرد. قطرات آب روی شیشه جلو ، برف پاک کن به صورت مداوم ، اما با سرعت پائین

 ( :Automatic Highحالت عملکرد اتوماتیک سرعت تند ) -9

باشد. در این مرحله ، به علت شدت بیشتر  Automatic Lowاین وضعیت زمانی مورد استفاده قرار می گیرد که شدت باران روی شیشه جلو ، بیش از حالت 

 بارش باران ، برف پاک کن با سرعت بالا عمل خواهد کرد.
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 ( :Wash modeحالت عملکرد شیشه شوی ) -1

شه یسنسور باران بر وضعیت دسته برف پاک کن ، جهت تشخیص عملکرد حالت شستشوی شیشه ، نظارت می کند. سنسور باران در صورت فعال شدن سوییچ ش

 ثانیه فعال خواهد کرد. 8.3تا  0.9شور ، برف پاک کن را با سرعت پائین در طی 

 نحوه ی کنترل برف پاک کن توسط سنسور باران معمولا به دو گونه می باشد.ویر زیر دیده می شود همانطور که در تص

 

تامین شده و ولتاژ خروجی سنسور  BCMجریان مورد نیاز سنسور باران توسط  کنترل می شود. ETACSیا  BCMدر نوع اول ، عملکرد برف پاک کن توسط 

 ، تعیین کننده ی نحوه ی عملکرد برف پاک کن خواهد بود. BCMبه  باران 

روی دسته برف پاک کن ، فورا سنسور باران فعال شده و متناسب با شدت باران ، رله های دور کند یا تند برف  INTیا  AUTOاما در نوع دوم با انتخاب وضعیت 

 پاک کن را فعال خواهد نمود.

 روش عیب يابی سنسور باران :

 . بدین منظور :ولوم سرعت دسته برف پاک کن استب یابی سنسور باران استفاده از روش های عییکی از 

 .سوییچ را باز کنید 

  ولوم عملکرد متناوب برف پاک کن را در حالتFAST .قرار دهید 

  دسته برف پاک کن را در حالتAUTO  یاINT .قرار دهید 

 ( ولوم برف پاک کن را یک مرحله به عقب برگردانیدTH4→TH9) 
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  اگر در این وضعیت برف پاک کن عمل کرد بررسی کنید که آیا سنسور باران در محل نشست خود به خوبی نصب شده است یا اینکه در محدوده ی

 سنسور باران ، شیشه جلوی خودرو آسیب دیده است یا خیر؟

  به عقب برگردانید.در صورتی که برف پاک کن عمل نکرد ، ولوم سرعت برف پاک کن را یک مرحله دیگر(TH8→TH4) 

  ، سنسور دارای یک خطا و عیب الکتریکی بوده و باید تعویض گردد.در صورتی که برف پاک کن در این وضعیت عمل کرد 

 ( . در مرحله بعد عیب یابی ، ولوم سرعت برف پاک کن را یک مرحله دیگر به عقب برگردانیدTH0→TH8) 

  وضعیت عمل کرد ، قطعی یا اتصال در سیم کشی را بررسی نمائید.در صورتی که برف پاک کن در این 

 مجهز به سنسور باران: CMنقشه برق خودروی هیوندای سانتافه 
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 : هاگرمكن 

 گرمکن ها در خودروها به چند دسته تقسیم می گردد :

 گرمکن های شیشه و آینه 

 گرمکن های صندلی 

 گرمكن های شیشه و آينه :

 

 

در این نوع ، آینه های بغل با گرمکن شیشه عقب به صورت همزمان و آینه های بغل رادر خودروی سراتو جدید نمایش می دهد. تصویر فوق سیستم گرمکن شیشه

با تامین بدنه ، مدار کنترل رله ی مربوطه را تامین کرده و گرمکن  BCMبه محض فشردن دکمه ی گرمکن ، طرز کار بدین صورت می باشد که  فعال می شوند.

 تشخیص داده خواهد شد. BCMدقیقه می باشد که این زمان توسط  01زمان عملکرد گرمکن ها فقط فعال خواهد شد. این در حالی است که  مورد نظر

 شماتیک گرمکن های شیشه عقب و جلو ، در خودروی موهاوی دیده می شود. بعددر تصویر 

ارسال می گردد. با توجه به گرمکن انتخاب شده، دستور فعال شدن آن گرمکن  IPM سیگنال این دکمه بهبه محض فشردن دکمه گرمکن شیشه عقب یا جلو ، 

 ها رله ی مربوطه را به منظور عملکرد گرمکن فعال خواهند نمود.دارسال می گردد و این واحRAMیا  FAMبه  CANتوسط مدار ارتباطی 

دقیقه می باشد. پس از این زمان رله  01پذیرد جهت کنترل عملکرد آنها و به مدت زمان بندی عملکرد گرمکن ها که توسط واحد مربوط به آنها صورت می 

 گرمکن قطع خواهد شد.

 

BCM 

 سوييچ گرمكن شيشه عقب
Ignition 1 

Alternator “L” 

terminal 

 رله گرمكن عقب  گرمكن عقب

گرمكن شيشه    

 عقب

گرمكن آينه 

 سمت چپ

گرمكن آينه 

 سمت راست

 

رله گرمكن شيشه  

 جلو

گرمكن شيشه  

 جلو

 سوييچ گرمكن شيشه جلو
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اک ف پگرمکن شیشه جلو که محدوده زیر تیغه های برف پاک در محل نشست آنها را گرم می کند جهت یخ زدایی و جلوگیری از آسیب دیدگی تیغه های بر

یخ زدگی تیغه برف پاک کن بالا می رود ، در صورتی که در همان وضعیت  در فصل زمستان و مناطق سردسیر که امکان رود.کن در زمان یخ زدگی به کار می 

غه های برف یبرف پاک کن شروع به فعالیت کند حتما آسیب خواهد دید ، لذا وجود سیستمی این چنین می تواند باعث یخ زدایی و جلوگیری از آسیب دیدگی ت

 پاک کن گردد.

 رد :گرمکن شیشه عقب نیز جهت گرم کردن و بخارزدایی شیشه عقب مورد استفاده قرار می گیرد. جهت تست این گرمکن ها می توان به روش زیر عمل ک

گرمکن  توانیدجهت تست و برای جلوگیری از آسیب دیدن گرمکن ، مقداری فویل را دور پراب تستر پیچیده و با اعمال فشار با یک انگشت بر روی فویل ، می 

 عقب را تست کنید.

 

گر ولتاژ در اکلید گرمکن شیشه عقب را فشار داده و توسط یک دستگاه مولتی متر ولتاژ هر یک از خطوط گرمکن را از خط میانی شیشه اندازه گیری نمایید. -0

 ولت نمایش داده شد نشانه ی سالم بودن گرمکن می باشد. 1حدود 
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 ولت را نمایش می دهد. 00فاصل خط میانی شیشه و ترمینال مثبت سوخته باشد ، مولتی متر مقدار اگر خطوط گرمکن ، در حد 

 

 اگر خطوط گرمکن ، در حد فاصل خط میانی شیشه و ترمینال منفی سوخته باشد ، مولتی متر مقدار صفر ولت را نمایش می دهد.

 

آرامی پراب تستر را در جهتی که طبق توضیح بالا ، احتمال سوختگی می رود حرکت دهید ،  برای پیدا کردن محل دقیق قطعی یا سوختگی خطوط گرمکن ، به

 ولت می رسد.( محل قطعی مدار است. 00محلی که ولتاژ تغییر می کند )به صفر یا 
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 گرمكن و تهويه صندلی:

زمستان توسط گرمكن صندلی گرم شده و در فصل تابستان در خودروی مجهز به گرمكن و تهويه صندلی، صندلی مجهز به اين سیستم، در فصل 

 توسط تهويه صندلی گردش هوای لازم ايجاد شده و رطوبت ناشی از گرمای صندلی برطرف می شود.

 سیستم های تهويه صندلی به طور کلی در خودروهای هیوندا وکیا به دو دسته تقسیم می شوند که در تصوير زير ملاحظه می کنید.

 

 یستم در يك نگاه :اجزای س
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این سیستم متشکل از واحد کنترل، سوئیچ کنترل، لایه ها یا سیم های گرمکن، سنسور دما و موتور دمنده  همانطور که در تصویر فوق دیده می شود

 می باشد. در صورت مجهز بودن به دو موتور، واحد کنترل به صورت جداگانه هر یک از موتورها را کنترل می کند.

 عملكرد اجزا: شرح

 سويیچ کنترل وضعیت:

 

 در این سوییچ امکان کنترل دما و وضعیت تهویه در سه در سوییچ کنترل وضعیت معمولا سوییچ کنترل گرمکن و تهویه به صورت یکپارچه استفاده شده است.

 ایجاد می شود. OFFو سپس  0و در نهایت با فشردن مجدد وضعیت  0، سپس وضعیت 8حالت میسر می باشد. با فشردن سوییچ، وضعیت ابتدا وضعیت 

 واحد کنترل سیستم تهويه:

 

 گرمکن و تهویه صندلی مورد استفاده قرار می گیرد.این قطعه که در زیر صندلی نصب شده است برای کنترل عملکرد 

  ارتباطی با دستگاه عیب یاب در واحد کنترل در نظر گرفته نشده است. ICدر این سیستم امکان ارتباط دستگاه عیب یاب با سیستم تهویه وجود ندارد چرا که 
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 :و سیم گرمكنسنسور دما 

 NTCآستانه تحمل آن است. سنسور دما نیز از نوع آمپر  01نگاه و پشتی صندلی نصب شده است و ماکزیمم سیم های گرمکن که از نوع کربنی هستند در نشیم

سنسور دما در نشیمنگاه صندلی و روی سیم کربنی نصب شده است. شایان ذکر است که میزان فعال بودن  بوده و با افزایش دما مقاومت آن کاهش می یابد.

 گرمکن صندلی بستگی به دمای ارسالی از سنسور دما به واحد کنترل دارد.

 

 

 شماتیك نحوه کنترل گرمكن صندلی:

 

 

 

 

Heating wire (+) 
Heating wire( - ) 

Cushion 

NTC 
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 کنترل موتور دمنده :نحوه 

 

 3.9ولتی را استفاده می کند برای کنترل سرعت عملکرد، ولتاژهای متفاوتی را از واحد کنترل دریافت می کند. در این بین  00موتور دمنده همچنان که تغذیه 

 گردد. ولت برای وضعیت اول از پابه کنترل ولتاژ دریافت می 1ولت برای وضعیت دوم و 4ولت برای وضعیت سوم، 

 

 

 : PWMنحوه کنترل سرعت موتور دمنده توسط سیگنال 

 

 مناسب را برای کنترل سرعت موتور دمنده ارسال می کند. PWMواحد کنترل بر اساس وضعیت انتخابی توسط سوییچ کنترل وضعیت، سیگنال 

( این DUTYصفر خواهد بود. حال در وضعیت انتخابی یک، دیوتی )ولت و در حالت حداقلی )غیرفعال بودن سیستم(  00ولتاژ این سیگنال در حالت حداکثری 

 درصد خواهد بود. 41وضعیت سوم در درصد و  11درصد، در وضعیت دوم،  91سیگنال 
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 : VGنقشه برق سیستم تهويه و گرمكن صندلی در خودروی کیا کادنزا 
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 صندلی برقی :

 

ا به طرق مختلفی صندلی راننده یصندلی های برقی که امروزه به طور وسیعی در خودروها مورد استفاده قرار می گیرند بسیار مورد توجه رانندگان قرار گرفته و 

 سرنشینان را می توانند کنترل و تنظیم نمایند. 

 صندلی خودروی سورنتو جدید : الکتریکی اجزای

 

 سوییچ فرمان ارتفاع و محل صندلی -9و رفتن صندلی                              موتور کنترل عقب و جل -0

 موتور تنظیم خمیدگی پشتی صندلی -1موتور تنظیم ارتفاع جلوی صندلی                                    -0

 ان تنظیم حالت خمیدگی پشتی صندلیسوییچ فرم -4موتور تنظیم ارتفاع عقب صندلی                                      -8

 سوییچ تنظیم حالت گودی کمر -3موتور تنظیم گودی کمر                                                 -4
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 خودروی موهاوی : الکتریکی اجزای صندلی

 

 موتور تنظیم خمیدگی پشتی صندلی -4موتور کنترل عقب و جلو رفتن صندلی                                   -0

 سوییچ فرمان ارتفاع و محل صندلی -9                                        موتور تنظیم ارتفاع جلوی صندلی -0

 سوییچ فرمان تنظیم حالت خمیدگی پشتی صندلی -1موتور تنظیم ارتفاع عقب صندلی                                 -8

 دیده می شود سیستم ها تفاوت چندانی با یکدیگر ندارند مگر اینکه در خودروی موهاوی مکانیزم تنظیم گودی کمر وجود ندارد.همانطور که 

 خودرهای اپیروس ، اپتیما، و کارنز نیز دارای صندلی برقی هستند ولی هیچ یک مکانیزم تنظیم گودی کمر را ندارند.

و مثبت باتری را مستقیما به موتور متصل کرده اید عملکرد موتور را بررسی نمائید . اتصال ترمینال ها را جابجا کرده در حالی که برق منفی جهت تست موتورها ، 

 و گردش موتور در جهت عکس را بررسی نمائید.

 ها آن را تعویض نمائید.ردر صورت غیر عادی بودن عملکرد هر یک از موتو
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IMS (INTEGRATED MEMORY SYSTEM) : 

د که هیا حافظه یکپارچه صندلی ها، فرمان )در صورت مجهز بودن به سیستم فرمان تلسکوپی برقی( و آینه های برقی، این امکان را به راننده می د IMSسیستم 

خیره موقعیت ها برای هر یک از موقعیت فرمان، صندلی و آینه های بغل را برای دو نفر تنظیم کرده و در دسترس قرار دهد. با استفاده از این سیستم و پس از ذ

ت تنظیم شده ارد به حالافراد، پس از جابجایی رانده، دیگر نیازی به تنظیم یک به یک صندلی، فرمان و آینه نیست و فقط با استفاده از سوییچ مورد نظر، کلیه مو

 بر خواهند گشت.

 

 شماتیك کلی سیستم :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IMS Swit

DD

Power Seat Mod

B-CA

 

M 

M 

M 

M 

Reclining 

Sliding 

Reclining 

Reclining 

Manual SW 

AD

M 

M 

Telescop

Tilt 

 Manual SW Left Mirr

Right Mirror 
Steering Colu

mn Module 

BCM 
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 اجزای سیستم :

 : IMS. سويیچ 1

 

 

 

فراخوانی موقعیت های ذخیره شده برای هر راننده می باشد. این سوییچ که به یکی از اشکال فوق ممکن است مورد استفاده قرار بگیرد جهت ذخیره و این سوییچ 

 معمولا روی قسمت داخلی درب راننده قرار می گیرد.

 : IMS. واحد کنترل 2

 

می باشد.  BODY CAN ICاطلاعات موقعیت گزینه ها در داخل این واحد ذخیره شده و در صورت لزوم مورد استفاده قرار می گیرد. این واحد همجنین دارای 

 سیگنال تمامی سوییچ های مرتبط به این واحد رسیده و فرمان عملکرد موتورها نیز توسط این واحد ارسال می گردد.

 كوپی برقی فرمان :. واحد کنترل تلس3

 

 می باشد. BODY CAN ICاین واحد همجنین دارای  اطلاعات مربوط به وضعیت تلسکوپی فرمان در این واحد ذخیره می شود.

 . عملگرها :4

 

 

 
<Steering Column Actuator> <Sliding, Height(front/rear

)> 

<Reclining> 
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 :نحوه ذخیره سازی 

 ، سرعت خودرو کمتر از سه کیلومتر در ساعتPشرایط: سوییچ باز، اهرم تعویض دنده در حالت 

 آینه های بغل و تلسکوپی فرمان را در وضعیت دلخواه تنظیم کنید.. موقعیت صندلی، 0

 را فشار دهید. )صدای تک بوقی در داخل اتاق شنیده خواهد شد.( SET. دکمه 0

 را فشار دهید. )دو صدای بوق شنیده خواهد شد.( 0یا  0دکمه  ثانیه 9. ظرف مدت کمتر از 8

 را فشار دهید. 0یا  0برای فراخوانی موقعیت ذخیره شده کافیست در حالت سوییچ باز شماره 

 

 در خودروی موهاوی : IMSشماتیك اجزای سیستم 

 

 سوییچ فرمان تنظیم آینه های بغل -IMS                                                     9واحد کنترل  -0

 آینه های بغل -IMS                                                  1سوییچ فرمان  -0

 تلسکوپی فرمانواحد کنترل تنظیم  -4سوییچ فرمان تنظیم صندلی راننده                                 -8

 سوییچ تنظیم تلسکوپی فرمان -3سوییچ فرمان تنظیم صندلی سرنشین                             -4
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 نکته :

 در صورتی که هر یک از حالات زیر ایجاد گردد ثبت وضعیت جاری در حافظه غیر ممکن خواهد بود :

  ثانیه پس از زدن دکمه ی  9در صورتی کهM  یاSET  فشرده شود. 0یا  0دکمه ی 

 .زمانی که در حین ثبت در حافظه ، فرمان دستی صندلی فعال باشد 

 .در صورتی که سوییچ بسته شود 

  کیلومتر بر ساعت تجاوز کند. 8در صورتی که سرعت خودرو از 

  زمانی که دنده در وضعیتP .نباشد 

 .اطلاعات ثبت شده در صورت برداشتن سرباتری ، پاک خواهد شد 

 عملكرد آينه های بغل در هنگام حرکت به عقب :

پارک خودرو ، آینه های جهت  Rطراحی شده است که در هنگام قرارگیری اهرم دنده در وضعیت  ،  سیستم بگونه ایIMSبسیاری از خودروهای مجهز به در 

باشد. البته بنا به وضعیت کلید انتخاب آینه ها ، این عملکرد می تواند ه به سمت پائین متمایل خواهند شد تا راننده دید بهتری برای این امر داشته درج 9بغل 

 متفاوت باشد :

 

  زمانی که کلید در وضعیت وسط قرار گرفته باشد ، در صورتی که اهرم دنده در وضعیتR  قرار گیرد آینه ها هیچ حرکتی به سمت پائین نخواهند

 داشت. این حالت برای زمانی در نظر گرفته شده که راننده قصد حرکت به سمت عقب را دارد و نمی خواهد خودرو را پارک کند.

  در صورتی که اهرم دنده در زمانی که کلید در سمت چپ قرار گرفته باشد. در این وضعیتR  درجه به سمت پائین منحرف  9دو آینه قرار گیرد هر

 خواهند شد.

 .در این وضعیت در صورتی که اهرم دنده در  زمانی که کلید در سمت راست قرار گیردR  قرار گیرد ، در خودروی اپیروس فقط آینه راست به پایین

 منحرف شده ولی در خودروی موهاوی هر دو آینه به پائین منحرف خواهند شد.
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 در خودروی هیوندای جنسیس : IMSستم نقشه برق سی
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 آينه های برقی :

 .دنماید آینه های بغل خودرو را در چند جهت تنظیم نموده و از آن استفاده د که به با فرمان الکتریکی بتوانآینه های برقی به راننده این امکان را می دهن

 

هستند که یکی از آنها برای حرکت آینه به چپ و راست و دیگری جهت حرکت آینه به بالا و پائین مورد استفاده قرار می  DCموتور  0معمولا این آینه ها دارای 

 مجهز می باشند سنسورهایی جهت تشخیص موقعیت موتورها در نظر گرفته شده است. IMSسیستم  به گیرد. در خودروهایی مانند اپیروس و موهاوی نیز که

 

ه رد موتور ، دنددر تصویر فوق نمونه ای از موتورهای آینه های برقی خودروی اپیروس نمایش داده شده است . عملکرد این مجموعه بدین صورت است که با عملک

موتور گردش کرده و باعث گردش دنده واسط می گردد.عضو واسط دیگری روی دنده قرار گرفته که به حرکت گردشی دنده ، حرکت خطی انجام می روی محور 

ده است شدهد )در صورتی که یک سر آن ثابت باشد و تحت پیچش قرار نگیرد(. این عضو واسط که دارای حرکت خطی است ، به صفحه ای که پشت آینه متصل 

لا و وصل شده و باعث حرکت آن می شود. لازم بذکر است که یکی از این موتورها جهت کنترل حرکت به چپ و راست آینه و دیگری جهت کنترل حرکت با

 پائین آینه مورد استفاده قرار می گیرد.

 

 

 واسط بين دنده و صفحه پشت آينه

 DCموتور 

 دنده واسط

كي و محل برد الكتروني

قرارگيري سنسورهاي تعيين 

 موقعيت
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 شیشه بالابر برقی :

 

 

 

 

  

 

جهت بالا و پائین بردن شیشه ، امکاناتی دیگر نظیر فرمان دهی به سایر شیشه ها ، محدود کردن علاوه بر آسودگی بیشتر راننده سیستم شیشه بالابر برقی 

اد می رفتن را ایج دسترسی سایر سرنشینان جهت فرمان دهی به شیشه های دیگر و تامین ایمنی لازم در صورت وجود شئی خارجی در بین شیشه در حین بالا

 شیشه بالابرهای برقی می توانند به صورت معمولی یا دارای سیستم ایمنی باشند. کند.

 

وی ها واحد کنترل سیستم شیشه بالابر ردهد. دقت شود که در بیشتر خودرو تصویر فوق شماتیک ساده ای از سیستم شیشه بالابر برقی معمولی را نمایش می

تنها در خودروی اپیروس واحد کنترل شیشه بالابر جدای از موتور موتور فرمان خواهد داد.خود موتور در نظر گرفته شده و سوییچ فرمان این سیستم ، مستقیما به 

 گردش آن شده و در نتیجه شیشه به سمت دلخواه بالا یا پائین خواهد رفت.تعویض جهت جریان ارسالی به موتور شیشه بالابر باعث تغییر جهت  قرار گرفته اند.

 موتور

 واحد کنترل شیشه بالابر برقی
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 مکانیزم قطع عملکرد شیشه بالابرهای سرنشینان توسط راننده :

غیر فعال نماید. در این صورت با فشردن دکمه ی مکانیزم گفته شده زمانی مورد استفاده قرار می گیرد که راننده بخواهد این سیستم را برای سایر سرنشینان 

ه نمودار زیر رابطه عملکرد سیستم شیشقفل سیستم ، مدار بدنه ی ارسالی جهت موتور و سوییچ فرمان سایر شیشه بالابرها قطع شده و دیگر عمل نخواهد کرد.

 بالابر با قفل این سیستم نمایش می دهد.

 

 عملکرد قفل سیستم شیشه بالابر ، عملکرد این سیستم جهت همه ی درب ها به جز درب راننده غیر فعال خواهد شد.همانطور که دیده می شود در زمان 

 

 

 

 

 واحد کنترل سیستم شیشه بالابر
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 : BLشماتیک اجزاء سیستم شیشه بالابر در خودروی سورنتو 

 

 عملكرد سیستم ايمنی شیشه بالابر :

سیستم های شیشه بالابر برقی ، در صورتی که جسمخارجی ، در زمان بالا رفتنشیشه ، در وجود این سیستم باعث می شود علاوه بر دسترسی به همه یامکانات 

 جلوی آن قرار گرفتبه حرکت خود ادامه نداده و حتی مقداری به پائین برگردد.

 

 شرایط عملکرد حالت ایمنی شیشه بالابر :

 شود ، جهت حرکت شیشه برعکس خواهد شد.نیوتن در حال بالا رفتن به شیشه وارد  011زمانی که نیروی معادل  -0

 میزان برگشت شیشه ) به جز مواردی که دکمه ی اتوماتیک نگه داشته شود.( : -0

 میلیمتری از بالای در رخ بدهد. 4 ~091زمانی که برخورد در فاصله ی  -
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 میلیمتر از بالای در به پایین حرکت می کند. 811در این حالت شیشه به میزان               

 میلیمتر از بالای در رخ بدهد. 091زمانی که برخورد در فاصله ی بیشتر از  -

 میلیمتر از محل برخورد به پایین بر میگردد. 91در این حالت شیشه به میزان 

 میلیمتر از بالای در رخ بدهد. 811بیش از زمانی که برخورد در فاصله ی  -

 شیشه در محل برخورد متوقف خواهد شد.

 

 

 

 

 

 

 

 میزان برگشت شیشه در حالتی که دکمه ی اتوماتیک نگه داشته شده باشد. -8

 دکمه ی اتومات رخ بدهد. زمانی که برخورد در حین نگه داشتن -

 میلیمتر از محل برخورد به پایین حرکت می کند. 09شیشه 

 ثانیه بعد از حالت بالا عمل نخواهد کرد. 9حالت اتوماتیک تا  -

 زمانی که دکمه ی اتومات را نگه می دارید ، عملکرد شیشه بالابر به صورت معمولی خواهد بود نه به صورت اتوماتیک.

 ثانیه بعد از حالت بالا فعال کنیم. 9اتومات را زمانی که دکمه ی  -

 میلیمتر از محل برخورد به پایین حرکت می کند. 09شیشه 

 منطقه غیر فعال بودن حالت ایمنی شیشه بالابر : -4

 میلیمتر تا بالای درب خودرو ، این سیستم ایمنی عمل نخواهد کرد. 4در فضای 

تشخیص موقعیت موتور و عملکرد جهت از نوع اثر هال  در داخل مجموعه موتور شیشه بالابر ، یک سنسور ی باشدهمانگونه که در شماتیک صفحات قبل موجود م

 سیستم ایمنی به کار رفته است. 

 در خودروی اپیروس در حالت عملکرد صحیح : هاسیگنال خروجی سنسور

Zone A (4~052mm): 022mm ↓ 

Zone B (top ~ 052mm): 52mm ↓ 

Panic: 05mm ↓ 
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 سیگنال خروجی سنسورها در خودروی اپیروس در حالت تشخیص جسم خارجی :

 

 نکته : 

 .خودروی اپیروس دارای دو سنسور در داخل مجموعه موتور شیشه بالابر است 

 حد اهر زمان که سر باتری خودرو برداشته شود یا اینکه واحد کنترل سیستم شیشه بالابر تعویض گردد ، باید محل نشست انتهایی شیشه را برای و

ثانیه بیشتر دکمه را نگه داشته و  0دارید تا شیشه کاملا بسته گردد، سپس حدود را نگه  AUTO UPدکمه ی کنترل تعریف کرد. بدین منظور ، 

 سپس رها کنید.

  در برخی از خودروها مانند سورنتو جدید که دارایEEPROM  در روی واحد کنترل شیشه بالابر می باشند دیگر نیازی به انجام این عمل در صورت

 بروز شرایط زیر باید تعریف گردد:برداشتن سرباتری نیست، هر چند سیستم این خودرو نیز پس از 

 پس از تعویض واحد کنترل شیشه بالابر -

 .بار بر اثر برخورد با مانع متوقف شود 09زمانی که شیشه حداقل  -

 پس از تعویض درب یا تغییر شکل درب -

 لازم بذکر است که روش تعریف مجدد در این حالت مانند حالت توضیح داده شده است.

 سیستم شیشه بالابر خودروی سورنتو جديد :

 

 تصویر فوق موتورهای شیشه بالابر سمت راننده و سرنشین ، در خودروی سورنتو جدید را نمایش می دهد.

ADM 
DD
M 

LI
N 

SafetyEC
U 

(Driver) 

SafetyEC
U 

(Passenge
r) 

U
P 
DOW
N 
AUT
O 

U
P 
DOW
N 
AUT
O 
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از حافظه انتهایی شیشه  ، ممکن است حتی با برداشتن سرباتری هم مقادیر مربوط به موقعیت EEPROMهمانطور که گفته شد ، در این خودرو ، به دلیل وجود 

لذا در این  ، که سیستم شیشه بالابر به طور متناوب و به دلایل نامعلومی به صورت صحیح عمل نکندواحد کنترل پاک نشوند. از سویی دیگر گاهی ممکن است 

جهت جلوگیری از ریست شدن  وضعیت لازم است که مقادیر ریست شده و مجددا معرفی گردند. بدین منظور مراحل زیر باید انجام شود )لازم بذکر است که

 ناخواسته و تصادفی ، روش زیر مقداری پیچیده است.(

 .در را باز کنید 

 .سوییچ را باز کنید 

  پنجره را با دکمهAUTO DOWN .پائین بیاورید 

 .دکمه ی پایین رفتن را مجددا بفشارید تا شیشه به انتهای موقعیت باز بودن برسد 

 ثانیه( 0.)ظرف مدت سوییچ را ببندید و فورا باز کنید 

  ثانیه بفشارید. 9بار و ظرف مدت  8دکمه ی پائین رفتن معمولی شیشه را 

  سعی کنید شیشه را بالا ببرید و دقت کنید که حالتAUTO UP .عمل نکند. عمل نکردن این وضعیت به منظور پایان حذف حافظه می باشد 

 شیشه را کاملا بالا برده و دکمه بالا بردن را جهت واحد کنترل تعریف گردند. بدین منظور  پس از انجام این امر ، باید مجددا مقادیر انتهایی شیشه

 میلی ثانیه بفشارید. 011بیش از 

Soft Stop position : 

به منظور جلوگیری از آسیب دیدن سخت افزار قطعات .به منظور کاهش صدای ایجاد شده در هنگام توقف شیشه  XMدر سیستم شیشه بالابر خودروی سورنتو 

کانیکی یت مدر انتهای کورس باز شدن و جهت طول عمر بیشتر این سیستم . وضعیتی را طراحی کرده اند که در هنگام باز شدن . شیشه به پائین ترین موقع

می نامند. در این وضعیت جهت رسیدن به پائین ترین نقطه مکانیکی باید کلید پائین رفتن شیشه  Soft Stop positionیت را خود نخواهد رسید. این وضع

 برسد. Hard Stop positionیک بار دیگر فشرده شود تا به اصطلاح به موقعیت 

 ساختمان داخلی موتور و واحد کنترل سیستم شیشه بالابر :

 

 

 

 

  

 

Window Lift 
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M 
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Safety Window ECU 
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Hall IC 
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 : NFنقشه سیستم شیشه بالابر در خودروی هیوندای سوناتا 
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 قفل مرکزی :

ا ها توسط راننده و گاها سرنشین جلو ، بسیار مفید و بکاربری راحت تر و ایمنی بیشتر سیستم قفل دربها و کنترل همه ی درب سیستم قفل مرکزی به منظور 

ی فرمان پذیری این نحوه اهمیت است. در این سیستم معمولا با عملگرهای نصب شده در داخل هر درب ، عملکرد باز یا قفل شدن آن درب انجام می شود.

و واحدهای مجزا جهت کنترل محلی سیستم ها  CANمعمولا به دو گونه می باشد، خودرهایی که دارای سیستم ارتباطی  کیا و هیونداسیستم در خودروهای 

 مستقیما به عملگرها فرمان عملکرد می دهد  BCMهستند که می توان به خودروهایی چون موهاوی ، کارنیوال اشاره کرد. و گروهی دیگر از خودروها که در آنها  

 تم قفل مرکزی در خودروی موهاوی :شماتیک سیس

 

 RAMو عملگرهای درب های عقب توسط  ADM، عملگر درب سرنشین جلو توسط  DDMهمانطور که در تصویر دیده می شود عملگر درب سمت راننده توسط 

 ، عمل خواهند کرد. IPMکنترل می گردند و البته همه ی اجزای موجود تحت کنترل 

 

می باشد.  BCMدر تصویر بالا ، شماتیک مدارات قفل مرکزی در خودروی اپتیما دیده می شود. همانطور که دیده می شود کنترل عملکرد قفل درب ها بر عهده 

ولت به همه ی عملگرها  00 رله ی قفل درب ها را بدنه کرده و آن را فعال می کند. با انجام این عمل ، برق BCMزمانی که فرمان قفل درب ها صادر می گردد ، 

 بدنه شده و مدار جهت عملکرد عملگرها کامل می شود. UNLOCKبه صورت همزمان ، ولتاژ تامین شده توسط رله ی ارسال می گردد.
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 عملکردهای سیستم قفل مرکزی :

 مرکزی یا ریموت ، فرمان صادر شده است.قفل و باز کردن درب ها با کنترل عملگرها در زمانی که توسط کلید مکانیکی ، دکمه ی قفل  -0

 سرعت خودرو : اتوماتیک درب ها با در نظر گرفتن قفل -0

سرعت خودرو  لسیگناخودرو قفل خواهند شد. برای مثال در خودروی موهاوی  درب هایکیلومتر بر ساعت افزایش یابد  41در صورتی که سرعت خودرو از 

در سیستم قفل مرکزی  RAMو DDM  ،ADMواحدهای اطلاع رسانی می گردد. همانطور که در تصاویر قبل مشاهده شد ،  CANبه مدار ارتباطی  IPMتوسط 

دقت داشته باشید که در برخی  در ارتباط هستند. لذا با رسیدن سیگنال عملکرد به این واحدها ، فورا درب های خودرو قفل خواهند شد.  CANبا مدار ارتباطی 

بوده و حتی قابلیت این امر را داشته باشند که این عملکرد را کن است سرعت مبنا جهت قفل شدن درب ها توسط دستگاه عیب یاب قابل تغییر از خودروها مم

 بتوان فعال یا غیر فعال نمود.

ه ی قفل شدن درب ها فعال رلکیلومتر ،  41دریافت می شود و به محض رسیدن سرعت خودرو به  BCMسیگنال سرعت خودرو توسط در خودروی اپتیما 

 خواهد شد.

 همه ی دربها توسط واحد کنترل درب راننده فعال یا غیرفعال خواهند شد. یروسپنکته : در خودروی ا

 باز شدن قفل درب ها پس از خارج کردن کلید از مغزی سوییچ : -8

 ، زمانی که راننده سوییچ را بسته و مغزی سوییچ را بیرون بکشد ، قفل درب های خودرو باز خواهند شد. PICدر خودروهای بدون 

، به محض بستن سوییچ ، قفل درب ها باز خواهند شد. دقت داشته باشید که در خودرهای دارای این سیستم ، می توان با  PICدر خودروهای دارای سیستم 

 ا فعال یا غیر فعال نمود.دستگاه عیب یاب این گزینه ر

 باز شدن قفل درب ها پس از بروز تصادف : -4

 باز خواهد شد.در این حالت زمانی که تصادف رخ داده و کیسه های هوا عمل کنند ، به منظور تسریع در نجات یافتن راننده و سرنشینان ، قفل دربها فورا 

واحد ولت برای واحد کنترل کیسه هوا ارسال می کنند. پس از بروز تصادف ،  9روس( یک برق )در خودروی اپی DDMو گاهی  IPMیا  BCMدر این سیستم ، 

ولت کاهش می یابد. کاهش ولتاژ در حقیقت پیغام بروز  0زیرولت به  9کنترل کیسه های هوا این ولتاژ را توسط یک ترانزیستور بدنه می کند و در نتیجه ولتاژ 

 ثانیه فعال شده و قفل دربها باز خواهند شد. 9، رله ی باز شدن قفل درب ها به مدت  DDMیا  BCM ،IPMرمان تصادف می باشد. در این زمان با ف
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 : Pباز شدن قفل درب ها با قرارگیری اهرم دنده در وضعیت  -9

 ، قفل درب ها باز خواهند شد. این حالت نیز در دستگاه عیب یاب قابلیت فعال یا غیرفعال سازی را دارد. Pدر این حالت با قرارگیری اهرم دنده در وضعیت 

 نکته :

  خودروهای دارای مدار ارتباطیCAN در صورت بروز خطا و قطع شدن ارتباط بین واحدهای  )موهاوی ،کارنیوال و..(در تجهیزات الکترونیک بدنه ،

IPM ،FAM  یاRAM  و... جهت جلوگیری از بروز مشکل جهت راننده یا سرنشینان ، یک حالتFAILSAFE  را دارا می باشند. در این وضعیت تا

دقت داشته باشد که به محض رفع خطا ، سیستم به صورت  زمانی که خطا موجود باشد ، به محض باز شدن سوییچ ، قفل همه ی دربها باز خواهد شد.

 عادی عمل خواهد کرد.

  در خودروی موهاوی حتی در صورتی که مدارCAN  دچار مشکل شود درب عقب به علت ارتباط مستقیم باRAM .باز خواهد شد 

  ، برق مثبت و منفی موتور عملگر را تامین کرده و عملکرد آن را بررسی جهت تست عملگرهای قفل دربها ، طبق نقشه مدارات الکترونیک همان خودرو

 ز آسیب دیدن عملگر ، برق را به صورت آنی و کوتاه وصل کنید.کنید. جهت جلوگیری ا
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 : YDنقشه برق سیستم قفل مرکزی در خودروی کیا سراتو 
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IPS (INTELLIGENT POWER SWITCH) : 

IPS  که به جهت ساده سازی واحد های کنترل ، محافظت از مدار عملگر تحت نظر ، قدرت و دقت بالای عملکرد و... در واحدهای یا سوییچ هوشمند ، عضوی است

 مورد استفاده قرار گرفته است. CANکنترل متصل یه مدار ارتباطی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IPS ی عقب مورد استفاده قرار می گیرد . معمولا جهت کنترل لامپ های نور بالا و نور پائین چراغ های جلو ، چراغ های مه شکن ، چراغ های راهنما و چراغ ها

با وصل کردن مدار  IPSرا ارسال کرده و  ONفرمان  IPSداخل واحد کنترل به  CPUروش کار بدین صورت می باشد که جهت روشن شدن لامپ مورد نظر ، 

به  IPSگزارش می گردد. مقادیر ارسالی از  CPUنظارت شده و به  IPS. در این بین جریان مدار تغذیه لامپ مرتبا توسط لامپ مربوطه ، آن را فعال می کند

CPU   در داخلCPU حال در صورت وجود اتصالی در مدار لامپ و تغییر کردن  یم گیری می گردد.با مقادیر عددی استاندارد مقایسه شده و در مورد  آن تصم

 ارسال کرده و از آسیب جدی به مدار جلوگیری می کند. IPSمدار را برای  OFFفرمان  CPUجریان مورد استفاده ، 

 : IPSمزایای 

 امکان حذف کردن رله و فیوز 

 حذف شدن صدای عملکرد رله 

  بر اتصالی یا قطعی مدارمحافظت از مدار با نظارت 

 امکان عیب یابی مدار 

 سرعت بالا در قطع و وصل مدار 

 امکان کنترل چندین مدار به صورت همزمان 

 

 

+ =

Relay  +      Fuse    =      IPS

M 
Current date 

Load 

Output of DTC 

On/Off 

Control 

C 

P 

U 

IPS 

B+ 

1, 0… 

Output 
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ARISU : 

مورد استفاده و  عث ساده سازی نرم افزاربا ARISUتشکیل می گردد.  ARISU، در یک واحد و به صورت یک مجموعه قرار گیرند IPSواحد  4در صورتی که 

 می شود .IPSالبته باعث اشغال فضای کمتر نسبت به 

 

 سیستم کمكی پارك خودرو :

 ند.سیستم کمکی پارک خودرو به طور قابل توجهی راننده را در پارک خودرو یاری کرده و از برخورد خودرو با اجسام نزدیک به آن جلوگیری می ک

 به طور کل این سیستم ها به دو صورت هستند: 

 سیستم کمکی پارک خودرو با سنسورهای عقب و جلو : -0

 

سنسور تعبیه شده  4تا  0در جلو و عقب خودرو می تواند  در جلو و عقب خودرو سنسورهایی جهت سنجش فاصله اشیا با خودرو تعبیه شده است.در این نوع 

 سنسور تعبیه شده است. 4باشد همانطور که در خودروی اپیروس در جلو و عقب خودرو 

IPS 4 ARISU 1

Integrated
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 سیستم کمکی پارک خودرو فقط با سنسورهای عقب : -0

 

 عدد می باشد. 4تا  0روهای مختلف بین است و تعداد آنها در خود در این سیستم فقط در عقب خودرو از سنسور پارک استفاده شده

کیلوهرتز( توسط سنسورهای التراسونیک  49این امواج )د.نیک ( و انعکاس آن استفاده می کنسیستم پارک ، جهت عملکرد ، از ارسال امواج ماوراء صوت )التراسو

امواج منکس شده توسط سنسورها دریافت شده و به  امواج صوتی ایجاد شده آنقدر فضا را طی می کنند تا به مانعی برخورده و منعکس شوند. ایجاد می گردند.

واج ، فاصله متر بر ثانیه( و با در نظر گرفتن زمان ارسال و دریافت ام 841واحد کنترل نیز با در نظر گرفتن سرعت صوت ) واحد کنترل اطلاع رسانی می گردند.

 با جسم را بررسی می کند.
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 (:SLشماتیك اجزای سیستم هشدار پارك خودروی اسپورتیج جديد )

 

می باشد که سیستم هشدار  LINوظیفه واحد کنترل سیستم هشدار پارک را ایفا نموده و تنها زمانی دارای مسیر ارتباطی  BCMدر خودروی اسپورتیج جدید 

 نخواهد بود. LINدارای  BCMصب شده باشد در غیر اینصورت پارک بر روی خودرو ن

 مراحل هشدار با توجه به فاصله اشیا از عقب خودرو :

 با توجه به قرارگیری اجسام در فواصل مختلف نسبت به سنسورهای عقب خودرو ، هشدار این سیستم طبق حالات زیر ایجاد خواهد شد:

 سانتی متر می باشد. 09±001~30اولین هشدار : فاصله ی جسم تا سنسور عقب خودرو بین 

 سانتی متر می باشد. 01±31~41دومین هشدار : فاصله ی جسم تا سنسور عقب خودرو بین 

 سانتی متر می باشد. 01±41سومین هشدار : فاصله ی جسم تا سنسور عقب خودرو کمتر از 
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 نکته :

  سنسورهای جلو در همه ی شرایط به جز دنده هایP  وR  عمل می کنند.کیلومتر بر ساعت  09و در سرعت کمتر از 

  سنسورهای عقب فقط در دنده یR  کیلومتر بر ساعت عمل می کنند. 01و در سرعت کمتر از 

  شود.می تواند باعث عملکرد اشتباه این سیستم پوشیده شدن سنسورها با برف یا گل و لای 

 شرایطی که در آن ممکن است سیستم هشدار دنده عقب موانع پشت خودرو را تشخیص ندهد :

  سانتی متر باشد. 091در شرایطی که فاصله جسم ، بیش از 

 .در صورت وجود دیوار شیب دار در پشت خودرو که در این صورت فرکانس ارسالی از سنسور به شکل صحیح باز نخواهد گشت 

 
  31~81-درجه حرارت عملکرد سنسور°C  است لذا در صورت پایین آمدن یا بالا رفتن درجه حرارت سنسور ، بیش از حد مجاز ، تا زمان رسیدن به

 درجه حرارت نرمال ، سنسور عمل نخواهد کرد.

  د باعث بروز تداخل در کارکرد صحیح سنسور زمانی که صداهای جانبی شدید یا امواج التراسونیک قوی بیگانه ، در اطراف خودرو به وجود می آی

 خواهد شد.

  .باران بسیار شدید ، ممکن است باعث عدم کارکرد صحیح این سیستم گردد 

 نحوه عیب یابی سیستم :

، سیستم هشدار پارک دنده عقب فعال شده و سیستم را چک خواهد کرد. در صورتی که خطایی در  Rبا باز شدن سوییچ و قرارگیری اهرم دنده در وضعیت 

ن محل خطا ، وجود خطا در سیستم ، جهت مشخص شد اما در صورتثانیه فعال خواهد شد. 1.8ثانیه و به مدت  1.3سیستم موجود نباشد ، بوق هشدار پس از 

 د کرد :بوق هشدار به صورت دیاگرام زیر عمل خواه

 

دروهای دارای همانطور که دیده می شود با توجه به محل قرارگیری سنسورها ، به ترتیب از سمت چپ به راست تعداد بوق های هشدار متفاوت می باشد. در خو

 یاگرام به همین صورت ولی بدون دیاگرام انتهایی می باشد.سنسور دنده عقب )موهاوی( د 8
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در هنگام بروز خطا در عملکرد سیستم ، کافیست وی واحد کنترل سیستم هشدار پارک دکمه ای جهت عیب یابی قرار گرفته است.در برخی از خودروها نیز بر ر

قرار دهید. در این حالت ، مانند دیاگرام نشان داده شده در قسمت قبل ، بوق هشدار جهت مشخص شدن محل خطا ، عمل خواهد  ONتا این دکمه را وضعیت 

 کرد.

 

 الكتروکرومیك :آينه 

رار گرفتن تاثیر ق آینه الکتروکرومیک برای تضعیف انعکاس نوری که از پشت خودرو تابیده می شود مورد استفاده قرار می گیرد. این امر برای جلوگیری از تحت

 چشم راننده بر اثر نور شدید خودروی پشتی است.

 

میزان نور محیط را به عهده داشته و سنسوری که رو به عقب خودرو قرار دارد وظیفه تشخیص میزان سنسوری که رو به جلوی خودرو قرار دارد وظیفه تشخیص 

 با ولتاژ بسیار کمی که به پوشش نور تابیده  شده از عقب خودرو را به عهده دارد. با توجه به نور محیط و نور تابیده شده از خودروی پشتی ، میزان انعکاس آینه

تنظیم خواهد شد.این در حالی است که در وضعیت دنده عقب ، عملکرد این  01~%39مشخص شده و بین  یشه آینه تابیده می شودمیکروسکوپی روی سطح ش

 آینه متوقف خواهد شد.
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ده شده د تابیدر زمان عملکرد ، بر اساس سیگنال سنسور تشخیص نور رو به عقب خودرو ، میزان انعکاس آینه مشخص می شود و به محض برطرف شدن نور شدی

 از عقب خودرو ، عملکرد آینه نیز متوقف خواهد شد.

آینه در حالت  برای محافظت از چشم راننده و برای جلوگیری از فراموش شدن روشن کردن این آینه ، هر زمان که خودرو را روشن کنید ، به صورت پیش فرض ،

 روشن قرار می گیرد.

ثانیه ، عملکرد این آینه متوقف خواهد شد و چراغ سبز رنگ  1ثانیه و کمتر از  8خاموش آینه به مدت بیشتر از  –با فشار دادن و نگه داشتن دکمه ی روشن 

 سمت چپ دکمه نیز خاموش خواهد شد.

د و چراغ سبز رنگ سمت ثانیه ، عملکرد این آینه شروع خواهد ش 1ثانیه و کمتر از  8خاموش آینه به مدت بیشتر از  –با فشار دادن و نگه داشتن دکمه ی روشن 

 چپ دکمه نیز روشن خواهد شد.

 نحوه تست آینه الکتروکرومیک :

 سوییچ را باز کرده و سنسور رو به جلوی خودرو را بپوشانید. -0

 ره گردد.کمی تاریک و تی توسط یک منبع نوری ، به سنسوری که رو به عقب خودرو قرار دارد نور بتابانید . به محض تابیده شدن نور این سنسور ، آینه باید -0

 نکته : 

 در صورتی که این تست در طول روز انجام می گیرد ممکن است به محض اینکه سنسور رو به جلوی خودرو را بپوشانید آینه تاریک گردد. -

 به محض درگیر شدن دنده عقب ، عملکرد آینه باید متوقف گردد. -

 عملکرد آینه متوقف خواهد شد.در صورتی که نور را به هر دو سنسور بتابانید  -
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 دوربین ديد عقب :

 

 دوربین دید عقب که در روی درب عقب خودرو قرار گرفته است تصویری از فضای پشت خودرو را بر روی آینه دید عقب نمایش می دهد.

 اطمینان بیشتری داشته باشد.این عمل به راننده کمک می کند تا در هنگام حرکت به عقب یا پارک با دنده عقب ، آرامش خاطر و 

 قرار دهید. در این وضعیت تصویر فضای پشت خودرو در سمت چپ آینه دید عقب ظاهر خواهد شد. Rجهت استفاده از این سیستم باید اهرم دنده را در وضعیت 

 

 

کاملا  Rکه با روکش مخصوص خود در داخل آینه دید عقب قرار گرفته ، در زمان عدم قرارگیری اهرم دنده در موقعیت  TFTاینچی از نوع  8.9صفحه نمایشگر 

است که در زمان حرکت محو بوده و آینه مانند آینه های معمولی عمل خواهد کرد. حقیقت این امر که چرا این صفحه نمایشگر را روی آینه قرار داده اند نیز این 

 عقب ، راننده بتواند هم به وسیله آینه و هم توسط دوربین دید عقب ، به فضای پشت خودرو اشراف داشته باشد. به سمت
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 جهت عیب یابی :اتی نک

 در هنگام استفاده از دوربین دید عقب ، ممکن است متوجه عیوبی در این سیستم شوید که این عیوب می توانند به حالت های زیر باشند :

 روی آینه دیده نمی شود اما چراغ روی آینه در حال چشمک زدن می باشد . تصویری -0

 

 

 

  ولتی است بررسی نمائید. 1.9مدار برق دوربین را که معمولا 

 بر روی تصویر نمایش داده شده پارازیت هایی وجود دارد. -0

 

 

 

 

  بررسی نمائید.در صورتی که پس از تعویض آینه ، عیب از بین نرفت ، سیم کشی و دوربین را 

 با وجود اینکه تصویری روی آینه دیده نمی شود اما صفحه سفید رنگ ماتی ظاهر می شود. -8

 

 

 

 .در صورتی که پس از تعویض آینه ، عیب از بین نرفت ، سیم کشی و دوربین را بررسی نمائید 
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 قطب نما :

استفاده قرار می گیرد برای نمایش جهت حرکتی خودرو مورد استفاده قرار می گیرد. این سیستم سیستم قطب نما که معمولا همراه با آینه الکتروکرومیک مورد 

 جهت حرکتی را می تواند نمایش دهد در خودروهایی مانند اسپورتیج و اپیروس به کار گرفته شده است. 3که 

 

 بروز گردد.ثانیه  0ولت بوده و نمایشگر آن باید هر  01تا  4ولتاژ عملکرد این سیستم بین 

 را فشار داده و رها کنید. 0کافیست که دکمه جهت روشن/خاموش کردن قطب نما 

 

 روش کالیبره نمودن قطب نما :

یا در حین رانندگی در مکان های خاص  در صورتی که قطب نما به صورت صحیح کالیبره نشده باشد ، محدوده ی جغرافیایی به صورت غلط تنظیم شده باشد

 احتمال بروز دیده های زیر وجود دارد :)تونل ، پارکینگ ها ، نزدیک پست های برق و ...( 

  صفحه نمایشگر قطب نما حرفC .را نمایش دهد 

 .جهت نمایش داده شده توسط قطب نما صحیح نباشد 

 .با تغییر جهت حرکت خودرو جهت نمایش داده تغییر نکند 

 خی از جهات توسط قطب نما نمایش داده نشود.بر 

اه به صورت ملکرد اشتبدر این وضعیت ، قطب نما باید کالیبره گردد. لازم بذکر می باشد که قطب نما معمولا به صورت اتوماتیک کالیبره می گردد. اما در صورت ع

 مداوم ، به روش زیر قطب نما را کالیبره کنید :

 بزرگ فلزی یا کابل های برق فشار قوی دور کنید.خودرو را از سازه های  -0

 با فشردن دکمه ی روشن/خاموش ، قطب نما را روشن کنید. -0
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ثانیه ، محدوده جغرافیایی را کنترل کنید . در این حالت محدوده ی جغرافیایی انتخاب شده ی جاری نمایش داده  4الی  1، در حدود  0با فشردن دکمه ی  -8

 نمایش داده شود. Cثانیه بفشارید تا حرف  00الی  4را  0عیت جهت کالیبره نمودن مجدد ، دکمه ی در این وض می شود.

  ، محدوده ی جغرافیایی درست را پیدا کرده و در قطب در صورتی که محدوده ی جغرافیایی انتخاب شده درست نمی باشد ، از نقشه نشان داده شده

 نما تنظیم نمائید.

 داده شود.دور کامل بزنید تا جهت حرکتی خودرودر نمایشگر قطب نما نمایش  0با خودرو کیلومتر بر ساعت ،  3با سرعت کمتر از  -4

 .دور زدن در هر جهتی )به راست یا به چپ( امکان پذیر می باشد 

 

 در صورتی که جهت نشان داده شده توسط قطب نما صحیح نمی باشد مجددا عمل کالیبراسیون را انجام دهید. -9

 ظیم محدوده ی جغرافیایی :تن

 

 محدوده ی جغرافیایی باید تنظیم گردد. جهت تنظیم مقدار انحراف :به منظور تصحیح انحراف بین شمال مغناطیسی زمین با جهت شمال واقعی ، 

 از روی نقشه محدوده ی جغرافیایی خود را بیابید. -0

 تا شماره محدوده ی جغرافیایی تنظیم شده نمایش داده شود.ثانیه بفشارید  4الی  1دکمه ی روشن/خاموش را به مدت  -0

ب را رها کرده و مجددا بفشارید تا شماره محدوده جغرافیایی جدید نمایش داده شود.. پس از توقف فشردن دکمه ، بعد از چند ثانیه ، جهت قط 0دکمه ی  -8

 نما نمایش داده می شود.
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 سیستم مديريت پیمايش :

هر چند ظاهر این سیستم  ( را برای مدل های مختلفی از خودروهای خود مورد استفاده قرار داده است.Trip Computerتم مدیریت پیمایش )سیس کیا و هیوندا

 ها با یکدیگر دارای تفاوت هایی هستند ولی در اصول کارکرد چندان تفاوتی با هم ندارند.

 دارد :سیستم مدیریت پیمایش به طور کلی وظایف زیر را به عهده 

 ( سرعت میانگینAverage speed) 

 ( زمان رانندگیDriving time) 

 ( مسافت رانندگیDriving distance (ODO Meter)) 

 ( مسافت رانندگی تا خالی شدن باکDriving to empty) 

  مسافت سنجA (Trip A) 

  مسافت سنجB (Trip B) 

 ( میانگین مصرف سوختAverage  fuel consumption) 

مسافت "به غیر از مقادیر را نیز می توان همه ی  RESETاند حالت های مختلف را تامین کند . با فشردن دکمه ی می تو Modeفشردن دکمه ی راننده با 

 را صفر کرد .  "دگی تا خالی شدن باکرانن
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سیگنال سرعت خودور و ..... به میکروپروسسور سیگنال میزان تزریق سوخت ، ، اطلاعات ورودی نظیر سیگنال سنسور سطح سوخت ،  Interfaceتوسط یک 

زمان سنج )ساعت( داخل سیستم نیز جهت محاسبه زمان رانندگی  میکروپروسسور نیز اطلاعات را تجزیه و تحلیل نموده و بر حسب نیاز نمایش می دهد.می رسد.

 و سرعت متوسط به کار می رود.

 سیگنال تزريق سوخت :

روش  0در این مورد  سیگنالی از سیستم تزریق سوخت مورد نیاز می باشد. "میانگین مصرف سوخت "و  "مانده تا خالی شدن باکمسافت باقی  "جهت محاسبه 

 وجود دارد :

 : Aروش 

خت دقت داشته باشید که میزان سودر سیستم مدیریت پیمایش محاسبه می گردد. 01Msمیزان مصرف سوخت با شمارش مقادیر سیگنال های تزریق در هر 

 ل خودرو ونوع موتور متفاوت می باشد.هر سیگنال ، با در نظر گرفتن مد تزریق شده در

 

 : Bروش 

را اندازه  0بودن انژکتور  ON/OFFسیستم مدیریت پیمایش ، زمان  محاسبه می گردد. 0در این نوع ، میزان مصرف سوخت با کنترل مسیر انژکتور سیلندر 

بر حسب زمان اندازه گیری شده ، مقدار تزریق سوخت مشخص می شود و در  فعال می گردد ، ولتاژ افت می کند. 0گیری می کند زیرا در هر بار که انژکتور 

 نهایت میزان سنجیده شده ، با در نظر گرفتن تعداد سیلندرها ، به نتیجه مصرف سوخت منتهی می گردد.
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 سرعت خودرو :

 واحد کنترل سیستمسنسور سرعت خودرو در برخی از خودروها در روی گیربکس نصب شده و در برخی دیگر که این سنسور از روی گیربکس حذف شده است 

 .  ترمز ، از سرعت چرخ به سرعت خودرو می رسد

 

رانندگی را محاسبه می کند. بطور مثال با در نظر گرفتن سنسور سرعت روی ، مسافت و سرعت سیگنال های این سنسور سیستم مدیریت پیمایش با شمارش 

 گیربکس ، از فرمول زیر می توان مسافت رانندگی را محاسبه کرد :

1km = 637rev  x 4 pulses 

1 mile = 1124 rev  x 4 pulses 

 تشخیص سطح سوخت داخل باك :

 

با کم شدن سطح سوخت ، مقاومت سنسور بالارفته و با  با تغییر میزان سوخت داخل باک تغییر می کند.همانطور که می دانید ، مقاومت سنسور سطح سوخت ، 

خروجی این سنسور برای  تغییرات مقاومت در سنسور باعث تغییر در ولتاژ خروجی سنسور می گردد. افزایش سطح سوخت ، مقاومت سنسور کاهش می یابد.

میزان مصرف سوخت ، مسافت تا خالی این مقدار با در نهایت با مقایسه ریت پیمایش مورد استفاده قرار می گیرد.نشان دهنده سطح سوخت و هم سیستم مدی

 شدن باک را محاسبه می کند.
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 میانگین مصرف سوخت :

متر  911ش از تر،  باید بی در این وضعیت جهت محاسبه دقیقتزریق سوخت و سرعت خودرو محاسبه می گردد. مصرف سوخت با در نظر گرفتن میزان میانگین

 با خودرو حرکت کنید . 

 

Trip A/B : 

را  Trip Bیا  Trip A، راننده می تواند  "Mode"را بر مبنای سیگنال سرعت خودرو محاسبه می کند. با فشردن دکمه  Trip A/Bسیستم مدیریت پیمایش ، 

 می تواند مقادیر آن را صفر کند. " Reset "انتخاب کرده و با فشردن دکمه 

 

 سرعت میانگین خودرو :

 ور مثال :با در نظر گرفتن آخرین باری که سوییچ خودرو باز شده است و با محاسبه سرعت و زمان رانندگی ، سرعت میانگین خودرو محاسبه می گردد. بط

 کیلومتر 891مسافت رانندگی : 

 ساعت 9/0زمان رانندگی : 

 کیلومتر بر ساعت )با تقسیم مسافت به زمان( 041میانگین سرعت خودرو : 

 

 سرعت میانگین خودرو از زمان روشن شدن موتور خودرو تا زمان جاری در صفحه نمایشگرها نشان داده می شود.

  هنگامی که سوییچ خودرو از حالتOFF  بهACC .تغییر کند ، سرعت متوسط صفر نمایش داده می شود 

  هنگامی که سوییچ خودرو از حالتOFF  بهON  نمايش داده مي شود.------"تغییر کند ، سرعت متوسط به صورت " 

  هر يك ثانيه بروز مي گردد.كيلومتر بر ساعت بوده و  250محدوده سرعت متوسط بين صفر تا 
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 زمان رانندگی :

این امر به محض روشن شدن موتور خودرو آغاز شده و پس  مدیریت پیمایش محاسبه می گردد.زمان رانندگی ، با استفاده از ساعت )زمان سنج( داخلی سیستم 

جهت می باشد. 44:94تا  11:11لازم بذکر است که زمان رانندگی هر یک دقیقه بروز گردیده و محدوده نمایش آن ، از از خاموش شدن موتور متوقف خواهد شد.

 استفاده کرد.  Reset صفر کردن این مقدار نیز می توان از دکمه

 

 مسافت قابل رانندگی تا خالی شدن باك :

 

 بطور مثال :ثانیه انجام می شود. 09محاسبه این مقدار با استفاده از سیگنال سنسور سطح سوخت و میانگین مصرف سوخت بوده و هر 

 لیتر 09سطح سوخت : 

 کیلومتر 011لیتر در هر  9/1میانگین مصرف سوخت : 

 کیلومتر 834رانندگی : مسافت قابل 

 " به صورت چشمك زن ظاهر خواهد شد.-----"علامت  کیلومتر باشد 91در صورتی که مسافت قابل رانندگی تا خالی شدن باک کمتر از 
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شده و در صورت نمایش داده  "-----"قرار بگیرد مسافت قابل رانندگی تا خالی شدن باک به صورت  ACCدر صورتی که سوییچ ، از موقعیت خاموش در وضعیت 

 .تغییر می کند "OFF"قطع بودن سیگنال سنسور سطح سوخت ، نمایشگر به صورت 

 

 نمايش دمای بیرون :

، واحد اندازه گیری  Resetدر صورت نیاز ، می توان با فشردن دکمه اشد.در برخی از خودروها ،دمای هوای بیرون از خودرو نیز در این سیستم قابل نمایش می ب

 "-----"تغییر کند ، وضعیت نمایشگر به صورت  ACCبه  OFFدما را به سلسیوس یا فارنهایت تبدیل کرد. لازم بذکر است که در صورتی که سوییچ خودرو از 

 قرار می گیرد.
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 سیستم روشنايی :

 يابی سیستم روشنائی :عیب 

 نحوه ی رفع عیب موارد احتمالی عیب

 یکی از لامپ ها روشن نمی شود
 چراغ را تعویض کنید. چراغ سوخته است.

 در صورت نیاز تعمیر کنید. کانکتور ، سیم کشی یا بدنه مشکل دارد.

 چراغ های جلو روشن نمی شوند.

 چراغ را تعویض کنید. چراغ سوخته است.

 هرگونه اتصال را بررسی کرده و فیوز را تعویض کنید. چراغ های جلو سوخته است.فیوز 

 رله را بررسی کرده و در صورت نیاز تعویض کنید. رله ی چراغ های جلو خراب است.

 سوییچ را بررسی کرده و در صورت نیاز تعویض کنید. سوییچ چراغ های جلو خراب است.

 در صورت نیاز تعمیر کنید. سیم کشی یا بدنه مشکل دارد.

چراغ عقب و چراغ پلاک روشن 

 نمی شوند.

 چراغ را تعویض کنید. چراغ سوخته است.

 هرگونه اتصال را بررسی کرده و فیوز را تعویض کنید. فیوز چراغ های عقب سوخته است.

 رله را بررسی کرده و در صورت نیاز تعویض کنید. رله ی چراغ های عقب خراب است.

 سوییچ را بررسی کرده و در صورت نیاز تعویض کنید. سوییچ چراغ های عقب خراب است.

 در صورت نیاز تعمیر کنید. سیم کشی یا بدنه مشکل دارد.

 چراغ ترمز روشن نمی شود.

 چراغ را تعویض کنید. چراغ سوخته است.

 .تعویض کنیدهرگونه اتصال را بررسی کرده و فیوز را  فیوز چراغ ترمز سوخته است.

 سوییچ را بررسی کرده و در صورت نیاز تعویض کنید. سوییچ چراغ ترمز خراب است.

 در صورت نیاز تعمیر کنید. سیم کشی یا بدنه مشکل دارد.

 سوییچ را بررسی کرده و در صورت نیاز تعویض کنید. سوییچ چراغ ترمز خراب است. چراغ ترمز خاموش نمی شود.

سمت عمل نمی راهنما در یک 

 کند

 چراغ را تعویض کنید. چراغ سوخته است.

 سوییچ را بررسی کرده و در صورت نیاز تعویض کنید. سوییچ راهنما خراب است.

 در صورت نیاز تعمیر کنید. سیم کشی یا بدنه مشکل دارد.

 راهنما عمل نمی کند.

 چراغ را تعویض کنید. چراغ سوخته است.

 هرگونه اتصال را بررسی کرده و فیوز را تعویض کنید. راهنما سوخته است.فیوز چراغ های 

 یونیت را بررسی کرده و در صورت نیاز تعویض کنید. یونیت فلاشر خراب است.

 سوییچ را بررسی کرده و در صورت نیاز تعویض کنید. سوییچ چراغ های راهنما خراب است.

 نیاز تعمیر کنید.در صورت  سیم کشی یا بدنه مشکل دارد.

 فلاشر عمل نمی کند

 چراغ را تعویض کنید. چراغ سوخته است.

 هرگونه اتصال را بررسی کرده و فیوز را تعویض کنید. فیوز فلاشر سوخته است.

 یونیت را بررسی کرده و در صورت نیاز تعویض کنید. یونیت فلاشر خراب است.

 کرده و در صورت نیاز تعویض کنید.سوییچ را بررسی  سوییچ فلاشر خراب است.

 در صورت نیاز تعمیر کنید. سیم کشی یا بدنه مشکل دارد.

فلاشر خیلی کند یا خیلی تند 

 عمل می کند.

توان لامپ ها کمتر یا بیشتر از حد استاندارد 

 هستند.
 لامپ را تعویض کنید.

 .تعویض کنیدیونیت را بررسی کرده و در صورت نیاز  یونیت فلاشر خراب است.

 چراغ عقب عمل نمی کند.
 چراغ را تعویض کنید. چراغ سوخته است.

 هرگونه اتصال را بررسی کرده و فیوز را تعویض کنید. فیوز سوخته است.
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 سوییچ را بررسی کرده و در صورت نیاز تعویض کنید. (M/Tسوییچ لامپ عقب سوخته است.)

Rang switch (.را بررسی کنیدA/T) .سوییچ را بررسی کرده و در صورت نیاز تعویض کنید 

 در صورت نیاز تعمیر کنید. سیم کشی یا بدنه مشکل دارد.

 لامپ سقف روشن نمی شود.

 چراغ را تعویض کنید. چراغ سوخته است.

 هرگونه اتصال را بررسی کرده و فیوز را تعویض کنید. فیوز سوخته است.

 سوییچ را بررسی کرده و در صورت نیاز تعویض کنید. سوییچ لامپ سقف خراب است.

 در صورت نیاز تعمیر کنید. سیم کشی یا بدنه مشکل دارد.

چراغ های مه شکن جلو روشن 

 نمی شوند.

 چراغ را تعویض کنید. چراغ سوخته است.

 هرگونه اتصال را بررسی کرده و فیوز را تعویض کنید. فیوز سوخته است.

 رله را بررسی کرده و در صورت نیاز تعویض کنید. مه شکن جلو خراب است. رله ی چراغ های

 سوییچ را بررسی کرده و در صورت نیاز تعویض کنید. سوییچ چراغ های مه شکن جلو خراب است.

 در صورت نیاز تعمیر کنید. سیم کشی یا بدنه مشکل دارد.

چراغ های مه شکن عقب روشن 

 نمی شوند.

 چراغ را تعویض کنید. .چراغ سوخته است

 هرگونه اتصال را بررسی کرده و فیوز را تعویض کنید. فیوز سوخته است.

 رله را بررسی کرده و در صورت نیاز تعویض کنید. رله ی چراغ های مه شکن عقب خراب است.

 سوییچ را بررسی کرده و در صورت نیاز تعویض کنید. سوییچ چراغ های مه شکن عقب خراب است.

 در صورت نیاز تعمیر کنید. سیم کشی یا بدنه مشکل دارد.

 اجزای سیستم روشنايی خودروی سراتو جديد :

 

 عقبدنده چراغ  -00چراغ جلو )بالا(                                                                         -0

 چراغ پلاک -00                                       چراغ جلو )پایین (                              -0

 جعبه فیوز محفظه موتور -08                                                                         چراغ کوچک  -8

 ه فیوز داخل اتاقجعب -04چراغ مه شکن جلو                                                                   -4

  ICMجعبه رله ی  -09راهنمای جلو                                                                           -9

 لامپ آینه آفتابگیر – 01لامپ فلاشر کناری                                                                    -1

 چراغ ترمز بالای طاقچه ای عقب -04روی سقف                                                         لامپ بالای آینه  -4

 و عقب لامپ ترمز – 03لامپ سقف                                                                             -3

 چراغ آینه های بغل -04چراغ مه شکن عقب-4

 نمای عقبچراغ راه -01
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 :چك کردن رله های چراغ های جلو 

 كابل منفي باتري را برداشته و رله هاي زير را از جعبه رله ي محفظه موتور بيرون بكشيد.

A )رله ي چراغ جلو )پايين = 

B )رله ي چراغ جلو )بالا = 

C رله ي چراغ مه شكن جلو = 

 

 

 اقدام کرد.برای تست رله های گفته شده می توان طبق جدول زیر 

 برقرار باشد. 81و  34رله برق بدهید باید  ارتباط بین پایه های  31و  39زمانی که به پایه 

 

استفاده شده است که در صفحات قبل  IPSبه جای استفاده از رله ، از  لازم بذکر است که در برخی از خودروها ، جهت کنترل چراغ های خارجی خودرو ،نكته : 

 ، به صورت مفصل در مورد آن توضیح داده شد.

 چراغ های جلو :

راحتی وظیفه چراغ های جلو روشن کردن سطح جاده به طور مناسب می باشد . به صورتی که علاوه بر روشن شدن مسافت مناسبی از جلوی خودرو باعث نا

 ز نشود.راننده ای که از مقابل حرکت می کند نی

 چراغ های جلویی که در اکثر خودروها استفاده می گردد شامل سه قسمت منعکس کننده )کاسه چراغ(، لامپ و لنز )شیشه چراغ( می باشد.

 

ی است نقطه کانونکاسه چراغ که به صورت خمیده به داخل می باشد ، به آن رفلکتور مقعر نیز می گویند. نقطه مرکزی منعکس کننده در واقع همان با توجه به 

 و خطی که از مرکز رفلکتور و نقطه کانونی می گذرد محور کانونی نامیده می شود.
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 تنظیم چراغ های جلو :

آوردن بهترین دید در جاده و جلوگیری از خیره شدن چشم راننده خودرو مقابل ، لازم است چراغ جلو در موقعیت صحیح نسبت به بدنه خودرو برای بدست 

 د. برای این کار لازم است مراحل زیر انجام شود :تنظیم گرد

 به جز راننده ، لاستیک زاپاس و ابزارآلات متعلق به خودرو ، همه بارهای اضافه را از خودرو بیرون بیاورید.تایرها را تا فشار استاندارد باد کرده و  -0

 خودرو در سطح کاملا افقی قرار گیرد. -0

 زه های داده شده در ادامه استخراج گردد.فاصله خودرو با دیوار روبرو از اندا -8

 بر روی دیوار خطی عمود بر هر یک از چراغ های جلو بکشید. -4

 خطی افقی نیز ترسیم نمائید که از مرکز چراغها عبور کرده و خطوط عمودی را قطع نماید. -9

 نموده و در صورت نیاز تنظیم نمائید.حل تابش آنها بر روی خطوط عمودی و افقی را بررسی مچراغ های مد نظر را روشن کرده و  -1

 ابعاد مورد نیاز جهت تنظیم چراغ های جلو :

 سراتو جديد :

 

H0 ارتفاع بین مرکز چراغ نور پائین و زمین :W0 فاصله بین مرکز چراغ های نور پائین : 

H0 ارتفاع بین مرکز چراغ نور بالا و زمین :W0 فاصله بین مرکز چراغ های نور بالا : 

H8 ارتفاع بین مرکز چراغ مه شکن و زمین :L فاصله بین مرکز چراغ های جلو و صفحه روبرو : 
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 سیستم روشنايی خودکار :

این بدان معناست که زمانی که  سیستم روشنایی خودکار ، لامپ های جلو و عقب خودرو را ، با در نظر گرفتن نور محیط ، به صورت خوکار روشن می کند.

قرار گیرد ، سنسور تغییرات نور محیط را سنجیده و به صورت خوکار و بدون نیاز به هیچ عمل دیگریچراغ های جلو و عقب   Autoما در موقعیت دسته راهن

 روشن یا خاموش می گردند.

 

 

 

 

 

 سنسور تشخیص نور ، در این سیستم معمولا به دو صورت می باشند :

 سنسور نوری و واحد کنترل با هم و به صورت یکپارچه قرار گرفته اند. نوع یکپارچه : در این نوع -0

 

بر روی دسته راهنما ، پایه امیتر روی ترانزیستور بدنه می شود. تا زمانی که ترانزیستور فعال نشده  Autoهمانگونه که مشاهده می شود ، به محض انتخاب حالت 

( متصل به خود CPUولت قابل اندازه گیری می باشد. سنسور نوری مرتبا ولتاژ خود را برای پردازشگر ) 00قدار باشد ، در پایه کلکتور روی هر دو ترانزیستور م

ولتاژ مورد نیاز پایه ترانزیستورها را فعال کرده و در نتیجه رله های  CPUارسال می کند. در صورتی که ولتاژ خروجی سنسور از حد مشخصی پائین تر بیاید ، 

 و عقب بدنه شده و فعال می گردند.چراغ های جلو 

در ابتدا ترانزیستور رله های چراغ های عقب را فعال می کند و در صورتی که افت ولتاژ بیشتر گردد ، ترانزیستور رله ی چراغ  CPUتوجه :لازم بذکر است که 

 های جلو نیز فعال خواهد شد.

 یری ولتاژ خروجی سنسور ، در این نوع امکان پذیر نمی باشد.نکته : بدلیل یکپارچه بودن سنسور و واحد کنترل ، اندازه گ
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 نوع مجزا : -0

 

 کنترل می گردد. BCMسنسور نوری توسط در این نوع ، 

بر  ولتی عملکرد سنسور را  ، با فعال کردن ترانزیستور مرتبط، فراهم می کند. 9قرار گرفته است برق  BCMکه در داخل  CPUهمانطور که مشاهده می شود ، 

نیز ، بر اساس ولتاژ دریافت  CPUگزارش می گردد. CPUمقاومت داخلی و در نتیجه ولتاژ خارجی سنسور تغییر کرده و این سیگنال مرتبا به  اساس نور پیرامون ،

 ترانزیستورهای رله های چراغ های جلو و عقب را فعال می کند. کرده ، در صورت نیاز

 در جدول زیر عملکرد سیستم روشنایی خودکار را بر اساس ولتاژ خروجی سنسور ، در خودروی موهاوی می بینید :

 کنترل خودکار روشنايی ولتاژ خروجی سنسور نوری

ولت 3443بیش از   خاموش 
ولت 1433کمتر از  عقب روشن چراغ های جلو و   

 

 شماتیک ساختار داخلی سنسور نوری در خودروی سورنتو به همراه نمایش ولتاژ خروجی سنسور در حالات متفاوت :
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وری در سنسور ن لازم بذکر است که در برخی از خودروها از این سنسور در سیستم تهویه مطبوع نیز استفاده می کنند. همانگونه که در شکل زیر دیده می شود

ست. البته در برخی دیگر از خودروها سیستم تنظیم خودکار نور چراغ ها روی موهاوی دارای دو سنسور نوری جهت سیستم تهویه مطبوع و یک سنسور جهتخود

 مانند سورنتو جدید از دو عدد سنسور استفاده است.

 

 ( :Automatic headlamp Leveling Systemسیستم تنظیم خودکار زاويه نور چراغ های جلو )

 

زمانی که از نمای به منظور کنترل خودکار زاویه نور چراغ های جلو در شرایط مختلف بارگذاری خودرو مورد استفاده قرار می گیرد. بطور مثال  AHLSسیستم 

ث تیجه این امر باعجانبی به خودرو نگاه می کنید ، در صورتی که بار عقب خودرو بیش از بار جلوی خودرو باشد ، جلوی خودرو به سمت بالا متمایل شده و در ن

به جهت جلوگیری از ایجاد این پدیده ، از سیستم  بدین منظور و تغییر زاویه تابش نور چراغهای جلو شده و ممکن است باعث ناراحتی چشم راننده روبرو گردد.

ور چراغ های نباید گفت که در حقیقت با استفاده از این سیستم ، صرفنظر از وضعیت بار عقب خودرو ،تنظیم اتوماتیک زاویه نور چراغ های جلو استفاده می شود.

 همیشه ثابت خواهد ماند. جلو

ارتفاع به همراه واحد کنترل است که با هم و به صورت یک مجموعه در عقب خودرو )سمت چپ( نصب می شوند. اجزای اصلی این سیستم شامل یک سنسور 

کی ، بازوی مبازوی اصلی سنسور جهت تشخیص میزان ارتفاع به بازوی کمکی تعلیق عقب نصب شده است که با تغییر ارتفاع و در نتیجه تغییر زاویه بازوی ک

ه زم بلاهمچنین عملگرهای سیستم نیز روی هر دو چراغ جلوی خودرو به جهت تنظیم آنها نصب شده اند.گرفته و تغییر خواهد کرد. سنسور نیز تحت تاثیر قرار

 ین گونه است.زکر است که در برخی از خودروها نیز واحد کنترل جداگانه ای برای این سیستم منظور شده است. به طور مثال در خودروی سورنتو جدید به هم
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، دنده ی رابط و برد الکترونیکی است. بر روی محور خروجی نیز ، جهت تشخیص وضعیت واقعی موتور ، سنسوری تعبیه  DCیک موتور این سیستم شاململگر ع

 شده است.

 

ولتاژ بنا به وضعیت بار عقب خودرو و همانگونه که در تصویر فوق دیده می شود ، ولتاژی به نام ولتاژ مرجع از واحد کنترل برای عملگر ارسال می گردد. که این 

 حالت تنظیم نماید. 4عملگر نیز با دریافت این ولتاژ ، می تواند وضعیت چراغ های جلو را در  تغییر ولتاژ خروجی سنسور تغییر خواهد کرد.

حامل جریان الکتریکی وجود دارند که میدان عملکرد سنسور تشخیص ارتفاع نیز بدین صورت است که روی یکی از بردهای داخل سنسور ، سیم های متعدد 

ا بیک روتور فلزی نیز که به بازوی اصلی سنسور متصل است ،با تغییر ارتفاع عقب خودرو، بر روی این صفحه حرکت می کند. الکترومغناطیسی ایجاد می کنند.

 دارد این میدان را دریافت کرده و توسطبرد دیگری که داخل سنسور قرار ی گیرد. متغییر ارتفاع و چرخش این روتور ، میدان الکترومغناطیسی تحت تاثیر قرار 

ASIC .در نهایت سیگنال آنالوگ تولید شده جهت عملگرها و برای تنظیم زاویه نور چراغ های که منحصرا برای این کار طراحی شده است تجزیه و تحلیل می کند

 جلو ارسال می گردد.
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 : AHLSسیستم  یو خروج عات ورودیلااطشماتیک 

 

 در خودروی سورنتو جديد : AHLSشماتیك اجزاء و اطلاعات سیستم 
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 به طور کلی دو وضعیت عملکرد برای این سنسور وجود دارد :

، این سیستم با توجه به بار عقب خودرو ، وضعیت چراغ های جلو  در صورتی که خودرو در حال حرکت نبوده ، سوئیچ خودرو و چراغ های جلو روشن باشند -0

 درجه باشد عملگرها فعال خواهند شد. 0در این وضعیت در صورتی که تغییر در سنسور بیش از  را تنظیم می نماید.

سرعت خودرو را دریافت می کند. حال اگر  در صورتی که خودرو در حال حرکت بوده و چراغ های جلو روشن باشند ، واحد کنترل این سیستم ، سیگنال -0

کیلومتر بر ساعت در هر ثانیه نباشد و ارتفاع عقب خودرو نیز  0.1تا  1.3سرعت خودرو بیش از کیلومتر بر ساعت بوده و البته تغییرات  4سرعت خودرو بالاتر از 

لازم بذکر است که این وضعیت برای جلوگیری از تنظیم بی مورد زاویه می نماید.فعال شده و زاویه نور چراغ های جلو را تنظیم AHLSتغییر کرده باشد ، سیستم 

 نور چراغ در هنگام شتاب گیری ، بدین شکل در نظر گرفته شده است.

الیبراسیون ک نکته بسیار مهمی که در اینجا لازم بذکر است این مطلب است که پس از تعویض واحد کنترل به جهت شناختن نقطه صفر سنسور حتما باید عمل

را  download parameter شده و گزینه  S/W managementتوسط دستگاه عیب یاب انجام گردد.بدین منظور توسط دستگاه عیب یاب وارد منوی 

ر باد گرفته و فشا انتخاب کنیدو مطابق موارد ذکر شده عمل نمائید. قبل از انجام کالیبراسیون دقت کنید که خودرو باید در سطحی صاف و بدون حرکت قرار

نمایش داده  C0101لاستیک ها نیز در حد استاندارد باشد. مقدار باک بنزین نیز کمتر از سه چهارم نباید باشد. در صورت عدم انجام کالیبراسیون کد خطای 

 خواهد شد. 
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Current Data  در خودروی سورنتوXM: 

 

 تست عملگرها :

 

 ياب :آيتم های موجود در دستگاه عیب 
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 نحوه کالیبراسیون :

ه روش زیر و ب می دانیم که پس از تعویض واحد کنترل این سیستم در خودروی سورنتو جدید باید عمل کالیبراسیون را انجام دهیم لذا توسط دستگاه عیب یاب

 عمل کنید :
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 روش تست عملگرهای سیستم تنظیم خودکار زاویه نور چراغ های جلو :

 وضعیت که برای تست عملگرها مورد استفاده قرار می گیرد به روش زیر و توسط دستگاه عیب یاب انجام می شود.این 
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 تنظیم دستی زاويه نور چراغ های جلو :

 

 شماتیک مدارات سیستم :

 

 کرده و ولتاژ متفاوتی را برای آنها تامین می کند.گردش رئوستا ، مقاومت بر سر جریان ارسالی به عملگرها تغییر همانگونه که دیده می شود با 
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 پدال:موقعیت سیستم تنظیم 

لازم بذکر است که این سیستم در خودروهای موهاوی، راننده های مختلف قابل تنظیم می باشد.هز به این سیستم پدال ترمز و گاز بر طبق در خودروهای مج

 است.اپیروس و کارنیوال مورد استفاده قرار گرفته 

 

 

 

 

 

 

پ غربیلک تصویر فوق این سیستم را در خودروی موهاوی نمایش می دهد. همانگونه که دیده می شود ، راننده با فشردن دکمه فرمان که معمولا در سمت چ

 ل کند.حالت دلخواه تبدیفرمان قرار گرفته است می تواند به صورت همزمان موقعیت پدال های ترمز و گاز را  تغییر داده و به 

 ACCمیلیمتر می باشد و طرز کار بدین صورت است که زمانی که سوئیچ بسته یا روی  49معمولا حداکثر کورس قابل تنظیم برای پدال ها در این سیستم حدود 

 Pتم فقط در وضعیت دنده برای عملکرد این سیستم اهمیتی ندارد اما به محض باز شدن سوییچ )موتور روشن یا خاموش( ، این سیساست وضعیت اهرم دنده 

 عمل خواهد کرد.

 شماتیک سیستم در خودروی کارنیوال :
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 ال در خودروی موهاوی نشان داده شده است.در تصویر زیر نقشه برق سیستم تنظیم موقعیت پد

 

به محض فشردن کلید ، رله ی مربوطه تحریک شده و برق  همانگونه که دیده می شود از دو رله برای کنترل حالت های بالا و پائین رفتن پدال استفاده می شود.

برای تنظیم موقعیت پدال بهترین روش این است که ابتدا پدال ها  مورد نیاز موتور تنظیم را تامین نموده و ارتفاع پدال را به اندازه دلخواه راننده تغییر می دهد.

بالا بیاورید. عمل تنظیم را در حال حرکت انجام نداده و در زمان تنظیم پای خود را روی پدال نگه ندارید. را تا انتها به پائین ببرید. سپس پدال را تا مکان دلخواه 

 را بفشارید. ها پس از تنظیم برای اینکه به موقعیت جدید پدال ها عادت کنید ، قبل از حرکت چندین بار پدال

 روش صحیح تعویض مجموعه :

 

 موقعیت پدال ها را در پائین ترین حالت قرار دهید.جهت تعویض این مجموعه در ابتدا 
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 سپس اول کانکتور موتور را کشیده و سپس کانکتور پدال ترمز را بیرون بیاورید. پس از این می توانید مجموعه را پیاده نمائید.

 

تصاویر فوق محل قرار گیری رله در خودروی کارنیوال  همانگونه که گفته شد برق مورد نیاز جهت عملکرد موتور این سیستم توسط رله تامین می شود که در

 )تصویر سمت راست( و خودروی موهاوی )تصویر سمت چپ( دیده می شود.

 

 چراغ تزئینی بلندگوی داخل درب های جلو :

 

 

 

 

 

 

ادامه در مورد آنها بحث خواهد شد ، فضای این چراغ های تزئینی که در محیط بلندگوهای داخل درب های جلو قرار گرفته اند با حالت های مختلفی که در 

 زیبایی را در خودرو ایجاد می نمایند. لازم بذکر است که این سیستم در خودروی سراتو کوپ مورد استفاده قرار گرفته است.

 این سیستم از اجزای زیر تشکیل شده است :

 واحد کنترل و کلید فرمان که در سمت چپ راننده و زیر دکمه های تجهیزات خودرو قرار گرفته است. شایان ذکر است که در حالت عادی کل این 

 فهد وظیمجموعه به صورت لولایی در داخل محفظه مربوط به خود قرار دارد و در زمان استفاده باید آن را به صورت لولائی پائین آورد. این عضو چن

همچنین با چرخاندن این کلید می توان نور ساتع شده می باشد. ده روی آن جهت افزایش یا کاهش شدتتعبیه ش +و  -بر عهده دارد. دکمه های 

 حالت های مختلف روشنایی این سیستم را انتخاب کرد.

  چراغ هایLED تعبیه شده در محیط بلندگوهای جلو 

  سیستم صوتی خودرو می باشد که این قسمت را نیز می توان جزئی از این سیستم خواند.بخشی از وظایف این سیستم وابسته به 
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 حالت های عملکردی این سیستم به صورت های زیر می باشد :

 ( : با انتخاب این حالت ، چراغ های بلندگوها به صورت دائم روشن باقی خواند ماند.ONروشن ) -0

 ( : در این وضعیت ، چراغ ها به صورت خودکار و در فواصل زمانی یکسان ، روشن و خاموش خواهند شد.MOODحالت روشن / خاموش متوالی ) -0

صوتی ، چراغ ها روشن و خاموش خواهند شد )رقص نور خواهند داشت( لذا در صورت در این حالت ،بر طبق صدای سیستم ( : MUSICموسیقی ) -8

 خاموش بودن سیستم صوتی و قرار داشتن وضعیت کلید فرمان در این حالت ، چراغ ها نیز خاموش خواهند شد.

 ( : سیستم غیر فعال خواهد شد.OFFخاموش ) -4

 مورد استفاده قرار می گیرند. : این دکمه ها جهت تنظیم میزان روشنائی چراغ ها  -+/ -9

 

 

 شماتیک مدارات چراغ تزئینی بلندگوهای جلو :

 

 

 

 

 

 

Sound (R) LED control (R) 

Control module & 
Switch assembly 

FRT DR SPK_R 

FRT DR SPK_L 

Sound (L) 
LED control (L) 
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 سیستم صوتی :

 شماتیکی از سیستم صوتی خودرو :

 

 بلندگوی درب عقب -4یونیت اصلی سیستم صوتی                                                  -0

 Sub Woofer -3صفحه نمایشگر                                                                -0

 کابل تغذیه آنتن -4کلیدهای فرمان                                                                -8

 آمپلی فایر آنتن روی شیشه -01               آمپلی فایر                                                      -4

9- Tweeter                                                                   00- اتصال کابل 

 بلندگوی درب جلو -1
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 بر چند نوع می باشند : کیا و هیونداآنتن های استفاده شده در خودروهای 

 آنتن های سقفی 

 

  میله ای دارای موتورآنتن های 

 

 آنتن های روی شیشه 
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 عيب يابي آنتن هاي ميله اي :

 

 .کابل آنتن را بیرون بکشید 

  ولت باتری موجود باشد. 00در همه حالات برق  8و  0بررسی کنید که بین ترمینال 

  موجود باشد.ولت باتری  00در حالت روشن بودن سیستم صوتی برق  8و  0بررسی کنید که بین ترمینال 

  بررسی کنید که آنتن باز گردد. 8روی آنتن و تامین بدنه ترمینال  0و  0پس از تامین برق باتری به ترمینال های ، 

  بررسی نمائید که آنتن جمه گردد. 0پس از قطع برق ترمینال ، 

 عیب یابی آنتن های روی شیشه :

 .نوک پراب تستر را با فویل آلومینیوم بپوشانید 

 

  از پراب ها را به ترمینال آنتن روی شیشه اتصال داده و دیگری را روی سیم آنتن حرکت دهید تا برقراری ارتباط سیم را بررسی کنید.یکی 
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 عیب یابی کابل آنتن :

 فیش آنتن را از رادیو و آنتن بیرون بکشید. -0

 صورت عدم ارتباط کابل آنتن را تعویض کنید.ارتباط بین قسمت مرکزی هر دو سر کابل آنتن را بررسی کنید. در  -0

 

 ارتباط بین قسمت بیرونی هر دو سر کابل آنتن را بررسی کنید. در صورت عدم ارتباط کابل آنتن را تعویض کنید. -3

 

 ارتباطی وجود داشته باشد.ارتباط بین قسمت مرکزی و قسمت بیرونی هر یک از فیش های کابل آنتن را بررسی کنید. بین این دو قسمت نباید  -4
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 نحوه تست و بررسی بلندگوها :

 

 بررسي نوع عيب

 صداي لرزش

 قبل از تعويض بلندگو مطمئن شويد كه پيچ نگهدارنده بلندگوها محكم هستند. -1

 يض بلندگو از نبودن صداي لرزش اطمينان حاصل نمائيد.وپس از تع -2

 گوش رسيد بلندگو را تعويض نمائيد. در صورتي كه صداي لرزش مجددا به

 پارازيت

 بررسي نمائيد كه كانكتور به درستي نصب شده باشد. -1

در صورتي كه پارازيت روي راديو به گوش مي رسيد بررسي كنيد كه آيا اين پارازيت در هنگام پخش سي دي نيز  -2

 ت بلندگوها مشكل ندارند.به گوش مي رسد يا خير. در صودتي كه پارازيت فقط روي موج راديو اس

 در صورتي كه پارازيت در همه حالات به گوش مي رسد بلندگو را تعويض نمائيد. -3

 عملكرد ضعيف

 بررسي نمائيد كه كانكتور به درستي نصب شده باشد. -1

 جريان تامين شده براي بلندگو و مقاومت آن را بررسي نمائيد. -2

 اهم 4تا  2مقدار استاندارد مقاومت : 

 

 در صورت عملكرد ضعيف آن را تعويض نمائيد. -3
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 نمايشگرها و سنسورها :

 شماتیک کلی از نمایشگر و سنسورها :

 

 سوئیچ ترمز دستی -4(                                                        Clusterصفحه نمایشگرها ) -0

 سوئیچ درب -3                                         سوئیچ کمربند ایمنی                          -0

 فرستنده سطح سوخت -4سنسور سرعت خودرو                                                                  -8

 سوئیچ درب عقب -01سنسور درجه حرارت مایع خنک کننده موتور                                    -4

 سنسور سرعت چرخ -00ئیچ فشار روغن                                                                     سو -9

 واحد کنترل سیستم ترمز -00سوئیچ هشدار سطح روغن ترمز                                                      -1
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 : (cluster)صفحه نمايشگرها 

 

 سان روف :

 

 موتور و کنترل کننده ی سان روف -8سان روف                                                                        -0

 دکمه ی فرمان سان روف -0

Temp Gauge 
C-CAN: EMS0.TEMP_ENG 

Tacho Gauge 
C-CAN: EMS1.N 

Speed Gauge 
C-CAN: TCS5.WHEEL_FL, FR, RR, RL 

Fuel Gauge and  
Low fuel warning lamp 
Tank Sender Analog 

Input 

Turn Signal 
B-CAN: IPMmsg20.C_TSigLH, 
RHOut 

High Beam 
B-CAN: IPMmsg20.C_HeadLampHighIND 

Front Fog Lamp 
B-CAN: IPMmsg20.C_FontFogIND 

Tail on Lamp 
ILL+ wire input 

GLOW 

C-CAN: EMS6.GLOW_STAT 

Seatbelt 
B-CAN: IPMmsg20.C_ 

DRVSeatBeltINDStatus 

Oil Level:Wire Input 

Oil Pressure: Wire Input 

Check Eng: 
Wire Input 

Immobilizer: 
Wire Input 

ABS 

C_CAN: TCS5.ABS_W_LAMP_TCS5 

4WD lock 

C_CAN: _4WD1.LOCK_ACT 

ESC fail 
C_CAN: 

TCS5.TCS_F_LAMP 

4WD warning 

C_CAN: _4WD1._4WD_ERR 

Parking Brake 
B_CAN:IPMmsg20.C_P_BrakeIND 

DBC fail 
C_CAN: TCS5. HDC_W_LAMP 

CRUISE and SET 
C_CAN: EMS6.CRUISE_LAMP_M 
        EMS6.CRUISE_LAMP_S 

ESC Off 
C_CAN: 
TCS5.TCS_W_LAMP 

Airbags: 
Wire 
Input 

TPMS warning 
C_CAN:TPMS.THREAD_W
_LAMP 

Rear Fog Lamp 
B-CAN: IPMmsg20.C_RrFogIND 

Parking Brake 
C_CAN: TCS5.EBD_W_LAMP_TCS5 

Trunk Open 
B-CAN: IPMmsg20.C_TrunkOpenIND 
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 ريست کردن سان روف :

دشارژ شده باشد یا اینکه از حالت باز کردن اضطراری سان روف استفاده کرده باشید باید سان روف را هر زمان که سر باتری را برداشته باشید یا باتری خودرو 

 به روش زیر ریست کنید :

 سوییچ را باز کنید. -0

 بر طبق حالت سان روف در ابتدا مانند روش زیر پیش بروید : -0

، دکمه ی شیب سان روف را فشار دهید تا در موقعیت شیب کامل قرار در مواردی که سان روف کاملا بسته بود یا اینکه در حالت شیب قرار داشت  -

 گیرد.

 در مواردی که سان روف باز است : -

ثانیه نگه دارید تا سان روف کاملا بسته شود. پس از بسته شدن سان روف نیز  9دکمه ی بسته شدن سان روف را فشار داده و به مدت بیشتر از  -

ثانیه نگه دارید. سپس دکمه ی حالت شیب سان روف را فشار دهید تا اینکه سان  9ه و به مدت بیشتر از دکمه ی بسته شدن سان روف را فشرد

 روف در بالاترین حالت شیب خود قرار گیرد.

 دکمه ی شیب رارها کنید. -8

د از انجام این امور سان روف یک بار دیگر دکمه ی حالت شیب را فشار داده و نگه دارید تا سان روف در موقعیت اصلی شیب خود قرار گیرد. بع -4

 ریست شده است.
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 جلوگیری از گرم شدن بیش از حد موتور سان روف :

د نیاز برای به منظور جلوگیری از گرم شدن بیش از حد موتور سان روف در حالت عملکرد مداوم موتور آن ، واحد کنترل سان روف زمان عملکرد و زمان مور

 می کند.خنک شدن موتور را تنظیم و تعیین 

 مراحل کنترل عملکرد موتور سان روف :

 واحد کنترل ولتاژ عملکرد موتور سان روف را ارسال می کند. -0

 ثانیه  عمل خواهد کرد. 001±01در این حالت در صورت ادامه پیدا  کردن دستور عملکرد ، موتور به مدت  -0

 ثانیه متوقف خواهد شد. 03 ±0سپس موتور در اولین زمان خنک شدن خود ، به مدت  -8

 ثانیه عمل خواهد کرد. 01 ± 0پس از خنک شدن ، موتور مجددا به مدت  -4

ثانیه  03 ± 0پس از این حالت ، در صورتی که همچنان دستور عملکرد موتور سان روف دریافت گردد ، مجددا سان روف جهت خنک شدن به مدت  -9

 متوقف خواهد شد.

 تکرار خواهد شد. 4و  8موارد  در صورت ادامه عملکرد موتور ، -1

 

T0 = 001 ± 01 SEC 

T0 = 03 ± 0 SEC 

T8 = 01 ± 0 SEC 

T4 = 03 ± 0 SEC 

 پرده شیشه عقب:

 می رود.این مکانیزم که در خودروهای اپیروس و کادنزا مورد استفاده قرار گرفته اند جهت جلوگیری از تابش نور مستقیم به سرنشینان عقب به کار 

 : اجزای سیستم
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 شماتیک مدارات سیستم :

 

 شرایط عملکرد پرده عقب :

  رکت خواهد نمود.عقب در خلاف جهت حرکتی حالت قبل حدر حالت سوئیچ باز ، در صورتی که سوئیچ فرمان این سیستم فشرده شود ، پرده 

 جهت عکس حرکت خواهد نمود. در صوتی که در طی عملکرد پرده ، سوئیچ مجددا فشرده شود ، پرده عقب پس از توقف کوتاهی در 

  ثانیه پس از بستن سوئیچ امکان فرمان دادن به پرده عقب وجود دارد. 81تا 

  ثانیه پس از آغاز فعالیت موتور ، موتور از فعالیت باز نایستد ، با قطع شدن رله داخلی این سیستم ، موتور از حرکت باز خواهد  01در صورتی که تا

 ایستاد.

 نده در وضعیت پس از قرار دادن دR .پرده به صورت خودکار جمع خواهد شد ، 

 مكانیزم درب باك :
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که جهت کنترل وضعیت درب باک استفاده می شود دارای یک قفل سلونوئیدی است که در صورت تامین برق مورد نیاز ، زبانه آن بر اثر تحریک  این مکانیزم

 نده درسلونوئید به عقب کشیده شده و درب باک باز خواهد شد. این در حالی است که جهت مواقع اضطراری که این سیستم دچار مشکل گردد یک آزاد کن

 صندوق عقب خودرو جاسازی شده است که با کشیده شدن آن درب باک باز خواهد شد.
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 شماتیک مدارات الکترونیک مکانیزم قفل درب باک :
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 سیستم ایمنی

 کیسه هوا 

 

 

 

 

 

 

 

تفاده ایده اس ،استفاده قرار گرفت ولی در اندک زمانی بعدکیسه های هوا برای اولین بار به عنوان یک وسیله ایمنی مکمل کمربند در هواپیما مورد 

اختلاف  ،بر روی خودروها نصب گردید. در سالهای اولیه نصب کیسه هوا 31آن در خودرو شکل گرفت. تاجایی که اولین کیسه هوا در دهه ی 

 مخالفان این طرح به وجود آمد و با توجه به گزارشهایینظرهایی جدی در خصوص کارایی بیشتر کمربند ایمنی نسبت به کیسه هوا در بین موافقان و 

 مبنی بر کشته شدن تعدادی از کودکان در هنگام باز شدن کیسه هوا تحقیقات جدی در این خصوص شکل گرفت. امروزه استفاده همزمان از کمربند

ه است و آمار دریافتی از اکثر کشورها حاکی از کاهش ایمنی و کیسه هوا بهترین روش کاهش صدمات ناشی از تصادفات شدید رانندگی اعلام گردید

 مار تلفات تصادفات رو در رو با توجه به استفاده از کیسه هوا در خودروها می باشد. آدرصدی  81
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عدد بوده است. در حالی که در خودروهای استاندارد ساخته شده در سالهای  0در دهه گذشته حداکثر تعداد کیسه های نصب شده در خودروها 

 کیسه رسیده است.  1اخیر این تعداد به 

 طبقه بندی سیستم ایمنی از نظر میزان آسیب پذیری:

  = %01احتمال آسیب و جراحت کمتر از 

   = % 01تا  00یب و جراحت بین احتمال آس

   = % 89تا  00احتمال آسیب و جراحت بین 

   = % 49تا  81احتمال آسیب و جراحت بین 

   =  % 41احتمال آسیب و جراحت بالاتر از 

 

 

 طبقه بندی های ذکر شده بر اساس امکانات موجود در سیستم ایمنی خودرو و انواع تست های تصادف صورت گرفته به دست می آید. 

 حیهمانطور که در تصاویر زیر مشاهده می شود ، پس از شبیه سازی انواع تصادف و استفاده از آدمک هایی که هر کدام برای نوعی از تصادف طرا

میزان شدت تصادف و جراحت وارده به سرنشینان مشخص می گردد. برای هر کدام از آدمک ها در قسمت هایی از بدنشان که در معرض شده اند 

 برخورد قرار خواهد گرفت حسگرهایی قرار می دهند تا دقیقا میزان و شدت ضربه ی وارد شده مشخص گردد.
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رای سیستم ایمنی مورد نظر نیست با خودروی دارای آن سیستم ایمنی ، میزان کاهش پس از مقایسه ی میزان جراحت در خودرویی که دا

 صدمات وارده مشخص خواهد شد و در آخر با در نظر گرفتن نتیجه کلی ، سیستم ها طبقه بندی خواهند شد.

 اجزای کلی سیستم ایمنی خودرو :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BTS PODS FIS ACU KAB PAB DAB نام اختصاری 

Belt 
Tension 
Sensor 

 
سنسور کشش 

 کمربند ایمنی

Passive  
Occupant 
Detection 

Sensor 
 

سنسور 

تشخیص وزن 

 سرنشین

Frontal 
Impact 
Sensor 

 
سنسور ضربه 

 ی جلو

Airbag 
Control 

Unit 
 

واحد کنترل 

 کیسه هوا

Driver 
Knee 

Airbag 
 

کیسه هوای 

محافظ زانوی 

 راننده

Passenger 
Air Bag 

 
کیسه هوای 

 سرنشین

Driver Air 
Bag 
 

کیسه هوای 

 راننده

 شرح

 

FIS 

D
A

B
 

P
A

B
 

ACU 

PODS 

SIS 

P- SIS 

CAB 

CAB 

SAB 

BS 

PT 

WL 

TL 

Sensor 

Squib 

Lamp 

P- SIS 

K
A

B
 

STPS 

FIS 

SIS 

BS 

SAB PT 

BTS 
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PT BS TSAB CAB SIS P-SIS STPS 
نام 

 اختصاری

Pre-
tensioner 

 
 پیش کشنده

Buckle 
Switch 

 
سوییچ 

سگک 

 کمربند

Thorax 
Side Air 

Bag 
 

کیسه هوای 

 جانبی

Curtain 
Air Bag 

 
کیسه هوای 

 پرده ای

Side 
Impact 
Sensor 

 
سنسور ضربه 

 ی جانبی

Pressure type 
side impact 

sensor 
 

ی سنسور ضربه 

 فشاری جانبی

Seat Track 
Position 
Sensor 

 
سنسور تعیین 

 موقعیت صندلی

 
 

 شرح

 

 اجزای سیستم ایمنی در خودروی موهاوی:

 

 کیسه هوای راننده  -0

 غربیلک فرمان -0

 فنر ساعتی -8

 پیش کشنده ی کمربند ایمنی -4

 سنسور ضربه ی جانبی خودرو -9

 کیسه هوای جانبی -1
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 کیسه هوای سرنشین -4

 خودروسنسور ضربه جلویی  -3

 کیسه هوای پرده ای -4

 واحد کنترل الکترونیکی سیستم ایمنی خودرو -01

 سنسور ضربه سمت عقب و کنار خودرو -00

 لامپ هشدار سیستم کیسه هوا -00

 اجزای سیستم ایمنی در خودروی سورنتو:

 

 کیسه هوای راننده -0

 غربیلک فرمان -0

 فنر ساعتی -8

 پیش کشنده ی کمربند ایمنی -4

 سنسور ضربه ی جانبی -9

 نشینکیسه هوای سر -1

 سنسور ضربه ی جلویی خودرو -4

 کیسه هوای پرده ای -3

 واحد کنترل الکترونیکی سیستم ایمنی -4

 لامپ هشدار سیستم ایمنی -01
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 لامپ نشان دهنده ی غیر فعال بودن کیسه هوای سرنشین -00

 سوییچ فعال و غیر فعال کردن کیسه هوای سرنشین -00

 ( :SRS CONTROL MODULEواحد کنترل الکترونیکی)

ارتباط  ،تعیین وضعیت کیسه های هوا و پیش کشنده ها بر اساس آن اطلاعات  ،وظیفه واحد کنترل الکترونیک، بررسی اطلاعات رسیده از سنسورها 

ورهای می باشد.اطلاعات رسیده از سنسبا دستگاه عیب یاب و کنترل لامپ سیستم ایمنی برای نشان دادن عملکرد درست یا نادرست سیستم ایمنی 

واحد کنترل الکترونیک در زیر کنسول  معمولالویی یا کناری ، در واحد کنترل ، مشخص می کنند که کدام یک از کیسه های هوا باید عمل کند.ج

 می گیرد.قرار 

 

، سنسوری برای تشخیص حالت غلتش خودرو قرار  دارد که در زمانی که  در برخی از خودروهای هیوندا و کیا در داخل واحد کنترل الکترونیک

 خودرو در معرض غلتش قرار می گیرد ، کیسه هوای پرده ای و جانبی و پیش کشنده ی کمربند ایمنی را فعال خواهد کرد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Roll rate sensor 

 

Rollover sensor in ACU 
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 نکته مهم :

قصد بیرون آوردن واحد کنترل الکترونیکی را دارید، حتما قبل از این امر ، سوئیچ را ببندید. باز بودن سوییچ در هنگام بیرون آوردن در صورتی که 

واحد کنترل، به دلیل وجود سنسور تشخیص حالت غلتش خودرو ،ممکن است باعث عملکرد کیسه هوای جانبی و پرده ای و پیش کشنده ی کمربند 

 ایمنی شود.

دف از ناحیه جلوی خودرو، یک اعلاوه بر سنسور تشخیص حالت غلتش که در خودروهای موهاوی و سورنتو جدید وجود دارند، برای تشخیص تص

در بعضی از انواع سیستم های ایربگ که سنسور در داخل واحد کنترل قرار دارد که این سنسور شتاب منفی طولی خودرو را اندازه گیری می نماید.

سنسورهای جلوی خودرو تعبیه نشده است از سنسورهای الکترومکانیکی که در شکل زیر نشان داده شده است استفاده می شود ولی در اکثر معمولا 

سیستم های ایمنی ، این سنسور به صورت الکترونیکی است.عملکرد سنسور الکترومکانیکی به این صورت است که بعد از تصادف به علت اینرسی 

به علت عملکرد این سنسور در  ساچمه وجود دارد ، ساچمه به جلو پرتاب شده و پل های نشان داده شده در شکل را متصل می کند.حرکتی که در 

د نیز بایزمانی که برخورد شدید از ناحیه جلو ایجاد می شود، در زمانی که کیسه های هوای جلو باز شده اند، علاوه بر کیسه های هوا، واحد کنترل 

د. در برخی از برخوردها که شدت تصادف به گونه ای است که کیسه های هوا عمل نکرده و فقط پیش کشنده های کمربند ایمنی عمل تعویض شو

مرتبه نیاز به تعویض واحد کنترل نیست و در برخورد ششم از این نوع، جهت اطمینان از سیستم ایمنی، واحد کنترل باید تعویض  9می کند، تا 

ت زمانی که برای ششمین بار پیش کشنده ی کمربند ایمنی عمل کند، واحد کنترل الکترونیک کد خطای مورد نظر را مبنی بر در این حالشود. 

 تعویض واحد کنترل نمایش خواهد داد. 

 

 نحوه ی باز کردن واحد کنترل الکترونیک :

 سوییچ را ببندید و سوییچ را از مغزی سوییچ بیرون بکشید. -0

 دقیقه صبر کنید. 8اتری را برداشته و حداقل کابل منفی ب -0

 کنسول وسط را باز کنید تا به واحد کنترل دسترسی پیدا کنید. -8

 کانکتور واحد کنترل را بیرون بکشید. -4
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 پیچ های واحد کنترل را باز کرده و آن را بیرون بیاورید. -9

 نکته : 

 بستن قطعه ی جدید ، از پیچ های جدید نیز استفاده کنید. بعد از هر تصادف که واحد کنترل را تعویض کردید ، برای

 نکته:

لال تدر برخی از مواقع ، بعد از بروز تصادف ممکن است مدار برق واحد کنترل سیستم ایمنی دچار اشکال شود ، لذا به جهت جلوگیری از ایجاد اخ

ایی مجهز می باشد که می تواند جریان مورد نیاز برای عملکرد واحد در عملکرد کیسه هوا در چنین وضعیتی ، واحد کنترل الکترونیک به خازن ه

 بعد از قطع شدن جریان برق تامین کند.  ms 091کنترل را حداقل 

 

 

 

 

 

 راهنمای کانکتورهای واحد کنترل الکترونیک سیستم ایمنی در خودروی موهاوی :
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 Bکانکتور  ترمینال Aکانکتور  ترمینال

 کیسه هوای پرده ای سمت راننده LOWمدار  0 سیستم کیسه هوا لامپ هشدار 0

 کیسه هوای پرده ای سمت راننده HIGHمدار  0 بدنه 0

8 - 8~1 - 

 کیسه هوای جانبی سرنشین جلو HIGHمدار  4 - 4

 کیسه هوای جانبی سرنشین جلو LOWمدار  3 کیسه هوای راننده HIGHمدار  9

 پیش کشنده ی کمربند سرنشین جلو LOWمدار  4 کیسه هوای راننده LOWمدار  1

 پیش کشنده ی کمربند سرنشین جلو HIGHمدار  01 - 4

 کیسه هوای پرده ای سمت سرنشین جلو LOWمدار  00 - 3

 کیسه هوای پرده ای سمت سرنشین جلو HIGHمدار  00 - 4

01 - 01~13 - 

 پیش کشنده ی کمربند راننده HIGHمدار  04 کیسه هوای سرنشین HIGHمدار  00

 پیش کشنده ی کمربند راننده LOWمدار  03 کیسه هوای سرنشین LOWمدار  00

 کیسه هوای جانبی راننده LOWمدار  04 خروجی در هنگام بروز تصادف 08

 کیسه هوای جانبی راننده HIGHمدار  01 - 04

 سنسور فشاری جانبی سمت راننده LOWمدار  00 سمت راننده-سنسور ضربه ی جلو HIGHمدار  09

 سنسور فشاری جانبی سمت راننده HIGHمدار  00 سمت راننده-سنسور ضربه ی جلو LOWمدار  01

 سنسور فشاری جانبی سمت سرنشین HIGHمدار  08 سمت شاگرد-سنسور ضربه ی جلو HIGHمدار  04

 اری جانبی سمت سرنشینسنسور فش LOWمدار  04 سمت شاگرد-سنسور ضربه ی جلو LOWمدار  03

04 - 09 - 

 سنسور جانبی عقب سمت راننده HIGHمدار  01 - 01

 سنسور جانبی عقب سمت راننده LOWمدار  04 - 00

 سنسور جانبی عقب سمت سرنشین LOWمدار  03 ترمینال مسیر عیب یابی 00

 سنسور جانبی عقب سمت سرنشین HIGHمدار  04 - 08

 - 30~41 بودن خودرو ترمینال تشخیص روشن 04
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 ( :FRONT IMPACT SENSORی خودرو)سنسور ضربه ی جلو

 این سنسورها وظیفه سنجش میزان شتاب را در قسمتی که به آن متصل هستند دارند.محل قرار گیری سنسورها در شکل زیر دیده می شود:

 : موهاویسنسور ضربه ی جلو در خودروی 

 

منفی وارد شده پس از بروز برخورد ، و ارسال سیگنال به واحد کنترل الکترونیک نقش مهمی در سیستم  این سنسورها با سنجش میزان شتاب

 ایمنی خودرو ایفا می کنند.

 

 

 

 

 

 

Seismic mass  
Spring  Capacitor 1 

Silicone oxide  
Capacitor 0  

Bond pad  

Metal 
(Aluminum)  
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است که با ایجاد شتاب منفی ناگهانی بر اثر بروز تصادف ، صفحات لغزنده ی سنسور که بارهای مثبت یا منفی دارند   عملکرد سنسور به این صورت

، لغزیده و وضعیت آنها نسبت به هم تغییر می کند. همانطور که در تصویر صفحه ی قبل دیده می شود نزدیک شدن صفحه ی منفی به صفحه ی 

 نسبت به حالت قبل گردیده و میزان شتاب منفی ایجاد شده مشخص می گردد. مثبت باعث ایجاد اختلاف ولتاژ

 نکته:

قیقه صبر سه د حداقلو  جدا کردهکابل منفی باتری را سوییچ را بسته وکلید را از مغزی سوییچ بیرون بکشید، سپس برای بیرون آوردن سنسور،

ی جلو را بیرون بیاورید و هرگز در هنگامی که کانکتور سنسور را کشیده اید سوییچ قبل از جدا کردن کانکتور سنسور، کانکتور کیسه های هوا .کنید

 را باز نکنید.

 سنسورهای ضربه ی جانبی :

 سنسورهای ضربه ی جانبی در خودروی موهاوی شامل دو سنسور در درب های جلوی خودرو و دو سنسور در ستون عقب خودرو می باشند.

 

 

ار تحت فشار قردرب های جلو،از نوع مقاومت پیزوالکتریک است که با تغییر فاصله بین قسمت خارجی و داخلی درب ،سنسورهای ضربه ی داخل 

میزان ولتاژ خروجی آن تغییر کرده ، ضربه و تصادف جانبی را تشخیص می دهد.دقت شود که قسمت داخلی درب حتما باید نصب شده باشد  گرفته،

 ( باید در حد استاندارد باشد.NM 0±1ر پیچ پایه سنسور)تا سنسور درست عمل کند و گشتاو

 نیز می نامند. P-SIS(PRESSURE SIDE IMPACT SENSOR)این سنسورها را به دلیل اینکه میزان فشار را اندازه می گیرند 

 جانبی را به عهده دارند.سنسورهای جانبی عقب نیز که در ستون عقبی قرار گرفته اند، وظیفه سنجش میزان شتاب، برای تشخیص تصادف 

 نیز می نامند. A-SIS(ACCELERATION SIDE IMPACT SENSOR)این سنسورها را نیز به دلیل اینکه میزان شتاب را اندازه می گیرند 

نکتور کیسه اسه دقیقه صبر کنید قبل از جدا کردن کانکتور سنسور، ک حداقلبرای بیرون آوردن سنسورهای جانبی، کابل منفی باتری را کشیده و 

  های هوای پرده ای و جانبی را بیرون بیاورید و هرگز در هنگامی که کانکتور سنسور را کشیده اید سوییچ را باز نکنید.
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 ( و فنر ساعتی :DAB(DRIVER AIR BAG)کیسه هوای راننده )

 

 کیسه هوای راننده -0

 غربیلک فرمان -0

 فنر ساعتی -8

فرمان وصل شده و توسط فنر ساعتی به واحد کنترل متصل شده است.این کیسه هوا، راننده را از کیسه هوای راننده در قسمت میانی غربیلک 

خطرات ناشی از تصادف از ناحیه جلوی خودرو محافظت می کند و زمانی که تصادف از ناحیه جلو اتفاق افتاده و سنسورهای جلو شدت تصادف را 

 نترل عمل خواهد کرد.به فرمان واحد ککیسه هوای راننده تشخیص می دهند،

 نکته:

ه هوا سهرگز مقاومت مدار داخلی کیسه هوا را اندازه گیری نکنید، حتی اگر دستگاه بسیار دقیقی در اختیار دارید. اندازه گیری مقاومت داخلی کی

 عمل کردن ناگهانی کیسه هوا را در پی خواهد داشت و ممکن است باعث بروز صدمات جدی شود.

 هوای راننده:پیاده کردن کیسه 

 دقیقه صبر کنید. 8ترمینال منفی باتری را برداشته و حداقل  -0

 پیچ های نگهدارنده ی کیسه هوای راننده را باز کنید. -8

4-  
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 را جدا کنید.A)کانکتور بوق ) -8

 

 (را جدا کنید.Bپین قفلی کانکتور را آزاد کرده و کانکتور کیسه هوا ) -4

 پوشش های نشان داده شده در شکل را باز کنید. فلکه فرمان را بیرون آورده و -9

 

 کانکتور فنر ساعتی و کانکتور بوق را جدا کرده و فنر ساعتی را بیرون بیاورید. -1

 

دقیقه صبر کنید. کانکتور فنر ساعتی  8برای نصب کردن مجموعه کیسه هوای راننده ، سوییچ را ببندید . ترمینال منفی باتری را برداشته و حداقل 

از آنها روی پایه ی ثابت و دیگری  یکه یک و کانکتور بوق را به فنر ساعتی متصل کنید.برای تنظیم محل نصب فنر ساعتی،باید علامت 
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دور  0.4صفحه گردان است،روبروی هم قرار گیرید . برای تنظیم درست فنر ساعتی،فنر ساعتی را به صورت ساعتگرد تا انتها بچرخانید سپس  روی

 در جهت خلاف عقربه های ساعت بچرخانید.بعد از این کار، می توانید پوشش روی فنر ساعتی و کیسه هوا را نصب کنید.

 

دور برگردانید ولی در بقیه  0.4اپیروس ،سورنتو و اپتیما برای تنظیم فنر ساعتی ، بعد از اینکه آن را تا انتها چرخاندید،  نکته:در خودروهای موهاوی ،

 دور باید آن را برگردانید. 8ی خودروها بعد از اینکه تا انتها صفحه لغزان فنر ساعتی را چرخاندید، 
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 راننده :نمایی از اجزای داخلی کیسه هوای 

 

 اجزای کیسه هوای راننده :

لیتر می باشد. برای  11تا  49بالشتک که از الیاف مصنوعی نسوز با روکش استرونتیوم می باشد . حجم بالشتک کیسه هوای راننده معمولا بین  -0

سوراخ تخلیه قرار دارد تا گاز حاصل از انفجار را بعد از باد شدن کامل کیسه هوا به سرعت  0یا  0داخل بالشتک، روی بالشتک خروج فوری گاز 

 تخلیه کرده و از بر سرعت عمل راننده برای خروج از خودرو بیفزاید.

باشد که سرعت انفجار بالایی داشته و نسبت به حجم پایین مواد قابل انفجار : اصلی ترین مواد قابل انفجار در کیسه های هوا آزید سدیم می  -0

ز تجزیه ا خود ، مقدار گاز نیتروژن بالایی تولید می کند.عناصری مانند نیترات پتاسیم و دی اکسید سیلیکون نیز برای بی اثر کردن عناصر مضر ناشی

 آزید سدیم به همراه آن به کار می روند.

 ر کردن مواد قابل انفجار را به عهده دارد.چاشنی : عضوی که وظیفه ی منفج-4

س پ فیلتر: برای کاستن از حرارت بسیار بالای گاز نیتروژن تشکیل شده ، در کیسه های هوا از فیلترهایی استفاده می شود که گاز تولید شده ، -8

 از عبور از این فیلترها و کاهش دما ، وارد بالشتک می شود.

 کانکتور روکش مجموعه ی کیسه هوا و -4

 عملکرد کیسه هوا بر حسب زمان به شرح زیر می باشد:

 چاشني اول

 پوشش روي كيسه

 

 بالشتك

 

 چاشني دوم

 عضو متورم كننده
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 8msلحظه ی تصادف و تشخیص میزان برخورد توسط سنسورها : -0

 

 

 تصمیم گیری برای عمل کردن یا عمل نکردن کیسه هوا-0

 انفجار مواد تولید کننده ی گاز -

 تولید گاز نیتروژن برای باد کردن کیسه هوا -

 کیسه هوا و حفاظت از سرنشینباد شدن  -
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41ms89ms01ms 

 

 

 091ms~019تخلیه گاز داخل کیسه : -8

 

 

میزان ضربه ی وارده را تشخیص داده و به واحد کنترل سنسورهای ضربه میلی ثانیه بعد از بروز تصادف ، 8همانطور که از تصاویر بالا مشخص است ، 

 یالکترونیک اطلاع خواهند داد. واحد کنترل، میزان شتاب منفی حاصله را با اطلاعات سنسور داخل خود مقایسه کرده و در صورت عملکرد هر دو

لید بسیار سریع گاز تعبیه شده )آزید سدیم(، به شدت سوخت جامدی که برای تو آنها با هم ، ولتاژ عملکرد کیسه هوا را ارسال خواهد کرد. سپس

هزارم ثانیه کل سوخت جامد در اثر اشتعال  9واکنش انجام می دهد و در مدت حدودا  و دی اکسید سیلیکون مشتعل شده و با نیترات پتاسیم

که به دلیل گرما زا بودن واکنش، گاز تولید شده به  لازم به ذکر استواکنش شیمیایی انجام داده و حجم زیادی از گاز نیتروژن را تولید می کنند.

 :شدت داغ خواهد بود. آزید سدیم که معمولاً به عنوان سوخت نوعی راکت استفاده می شود دارای دو خاصیت مهم است که عبارتند از

 تولید حجم زیاد گاز بی اثر نیتروژن نسبت به حجم اولیه این سوخت -0

 سرعت بسیار زیاد سوختن این ماده شیمیایی که در کسری از ثانیه کل حجم آن را در بر می گیرد. -0

و البته هر دوی این خواص از مهمترین عوامل استفاده از این سوخت در سیستم ایربگ بوده است. سپس نیتروژن تولید شده از فیلترهای خنک 

ند باعث سوختن شدید کیسه و صورت سرنشینان شود!( کیسه هوا را با سرعت یک انفجار باز کننده گذشته و ضمن کاهش دمای اولیه )که می توا

به نوع  باشد، کمربند )با توجه شده می کند. این در حالی است که سرنشینان خودرو در اثر تصادف به جلو پرتاب شده و در صورتیکه کمربند بسته

در این وضعیت کیسه هوای باز شده اندازه حرکت سرنشینان را جذب کرده و کمترین صدمات  آن( تا حدودی سرعت اولیه آنها را کاهش داده است.

یکصد وبیست هزارم ثانیه پس از برخورد سرنشینان )که مطمئناً در یک شوک جدی حاصل از صدای  حدودممکن به سرنشینان وارد شده است.

اند( به عقب بازگشته و همزمان نیتروژن تولید شده از دریچه های جانبی کیسه هوا  تصادف، ترمز، ضربه وارده و همچنین باز شدن ایربگ قرار گرفته

 خالی شده و سرنشینان آزادی عمل بیشتری برای خروج از خودروی آسیب دیده پیدا می کنند.
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 نوع واکنش عناصر داخل کیسه هوا :ترتیب و 

( می باشد.هدف از بکار SiO0( و دی اکسید سیلیکون)KNO8( ، نیترات پتاسیم )NaN8مواد انفجاری داخل کیسه هوا ترکیبی از آزید سدیم )

 بل انفجار است.ار خطرناک و قابردن نیترات پتاسیم و دی اکسید سیلیکون از بین بردن سدیم تشکیل شده بعد از تجزیه آزید سدیم است ، زیرا بسی

( N0درجه سانتیگراد نیاز دارد تا مشتعل شده و تجزیه گردد. لذا پس از تامین جریان و بروز انفجار ، آزید سدیم به گاز نیتروژن) 811آزید سدیم به 

( و مقداری گاز Na0O( ، اکسید سدیم )K0O( تجزیه می شود. فلز سدیم با نیترات پتاسیم واکنش نشان داده و اکسید پتاسیم )Naو فلز سدیم )

با  هنیتروژن تولید می کند. گاز نیتروژن تولید شده به گازهای نیتروژن قبلی اضافه شده و موجب پر شدن بالشتک می شوند و اکسید فلز حاصل شد

 .، سیلیکات بسیار بی خطر است ( واکنش نشان می دهد و موجب تشکیل سیلیکات می گردند که بر خلاف فلز سدیمSIO0دی اکسید سیلیکون )

بعد از انفجار کیسه هوا ممکن است مقدار بسیار کمی از هیدروکسید سدیم تولید شودکه این عنصر ممکن است باعث سوزش چشم و خارش پوست 

بالا باشد باعث تشدید این شود. باقی ماندن سرنشینان خودرو به مدت زیاد در خودرو ، بعد از عملکرد کیسه هوا ، در حالی که شیشه های خودرو 

 عوارض خواهد شد. اگر چه هیدروکسید سدیم بعد از واکنش با هوای محیط فورا به بیکربنات سدیم که بسیار بی خطر است تبدیل خواهد شد.

Nitrogen gas  

Filter  

Igniter  

Auto ignition charge  

Propellant 
(Sodium azide) 
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ت مانند پودر تالکوم برای محافظکیسه های هوای راننده معمولا از الیاف مصنوعی خاصی مانند نئوپرن ساخته می شوند و نیازی به استفاده از موادی 

 از کیسه و راحت تر باز شدن کیسه هوا ندارند.

 ( :PAB(PASSENGER AIR BAG)کیسه هوای سرنشین)

 

 کیسه هوای سرنشین در بالای جعبه داشبورد قرار گرفته است و بنا به دستور واحد کنترل سیستم ایمنی، در صورت لزوم عمل خواهد کرد.

مقاومت مدار داخلی کیسه هوا را اندازه گیری نکنید، حتی اگر دستگاه بسیار دقیقی در اختیار دارید. اندازه گیری مقاومت داخلی هرگز نکته مهم : 

 کیسه هوا عمل کردن ناگهانی کیسه هوا را در پی خواهد داشت و ممکن است باعث بروز صدمات جدی شود.
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لیتر می باشد. در مقایسه با کیسه هوای راننده  ، به دلیل اینکه محل قرارگیری کیسه  011تا  001بالشتک کیسه هوای سرنشین معمولا بین حجم 

 هوای سرنشین دورتر از کیسه هوای راننده است لذا حجم بالشتک کیسه هوا را بیشتر در نظر می گیرند.

تفاوتی نسبت به بالشتک سمت راننده تهیه می شود لذا نیاز به موادی دارد که بالشتک را محافظت بالشتک کیسه هوای سرنشین معمولا از جنس م

سر اکرده و راحت تر باز شدن کیسه در زمان انفجار را تضمین کند. مواد مورد استفاده پودر سفید رنگی است که بعد از عملکرد کیسه هوا در سر

 رنگ ، پودر تالکوم نام دارد. اتاق قابل مشاهده می باشد. این پودر سفید

کیسه هوای سرنشین مانند کیسه هوای راننده از یک بالشتک ، چاشنی ، فیلتر و کانکتور تشکیل شده است و توسط دسته سیم سیستم کیسه هوا 

 به واحد کنترل سیستم ایمنی مرتبط می باشد.

 نکته :

ناحیه جلو رخ بدهد عمل خواهند کرد . البته میزان شدت تصادف و جهت برخورد، کیسه های هوای جلو )راننده و سرنشین( ،زمانی که تصادف از 

 در عمل کردن کیسه های هوای جلو بسیار تاثیرگذار است.

 

 

 

 

 

 بالشتك

 مواد قابل انفجار

 کانكتور
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 در زمانی که تصادف فقط از ناحیه عقب خودرو رخ بدهد هیچ یک از کیسه های هوا عمل نخواهد کرد.

 

 نکته :

زمان باز شدن کیسه های هوای راننده و سرنشین ، صدای زیاد ناشی از انفجار ممکن است باعث آسیب دیدن سیستم شنوایی سرنشینان شود. لذا 

دیرتر از کیسه هوای راننده رخ می دهد تا به این  0MSبرای جلوگیری از این امر و جهت شکست صدای تولید شده ، انفجار کیسه هوای سرنشین ، 

 له ، موج صداهای ایجاد شده شکسته شده و همچنین افزایش فشار داخل اتاق به طور ناگهانی و به مقدار خیلی زیاد نباشد.وسی

 

 سوییچ غیر فعال کردن کیسه هوای سرنشین:

مورد مشخص برای غیر فعال کردن کیسه هوای کیسه هوای سرنشین است استفاده می شود.این سوییچ در مواردی که نیاز به غیر فعال کردن 

 سرنشین، زمانی است که کودک را به همراه صندلی مخصوص کودک ، در صندلی جلو قرار دهید. در این زمان به دلیل جلوگیری از وارد شده ضربه

 ی ناشی از کیسه هوا ، باید آنرا غیر فعال نمود.

 

باید توجه داشته باشید که حتما در وضعیت که در تصویر مشخص است، این سوئیچ در سمت راست محفظه ی داشبورد قرار گرفته است. همانطور

 زبسته بودن سوییچ خودرو ، به سوییچ غیر فعال کردن کیسه هوای سرنشین فرمان دهید، در غیر اینصورت ، تغییر وضعیت این سوییچ در حالت با

 رو ، ممکن است باعث اختلال در عملکرد سیستم ایمنی خودرو گردد.بودن سوییچ خود

ON 

OFF 52 ms 

Td= 1 ms 
ON 

OFF 

DAB 

PAB 

Tf 
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 نکته :

 کیسه های هوای دو مرحله ای:

 کیسه های هوای راننده و سرنشین به دلیل حجم بالای کیسه و میزان ضربه ای که ممکن است به صورت سرنشینان جلو وارد کنند در بعضی موارد

 ی شوند.به صورت دو مرحله ای نیز استفاده م

د ودلیل اصلی در استفاده از کیسه هوای دو مرحله ای تفاوت در موقعیت صندلی هاست. به این شرح که زمانی که راننده یا سرنشین جلو صندلی خ

لوگیری از را در جلوترین حالت ممکن قرار داده اند ، باز شدن کامل کیسه هوا ممکن است باعث بروز صدمه یا جراحاتی به آنها شود. لذا برای ج

 مشکل، از کیسه های هوای دو مرحله ای استفاده می کنند.

به عهده  در این نوع از کیسه هوای هوا ، از دو چاشنی استفاده می کنند که هر کدام از چاشنی ها وظیفه ی انفجار مقدار مشخصی از مواد منفجره را

 دارد.
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لیتر  11نوع دو مرحله ای هستند را نمایش می دهد. در کیسه هوای راننده که حدودا تصاویر فوق، کیسه های هوای راننده و سرنشین را که از 

از مواد قابل انفجار را منفجر خواهد کرد. حال اگر صندلی راننده یا سرنشین بیش از حد جلو  %01و چاشنی دوم  %31حجم دارد ، چاشنی اول 

ار ، منفجر خواهد شد، در نتیجه از برخورد شدید کیسه هوا با صورت راننده جلوگیری از مواد قابل انفج % 31باشد ، فقط چاشنی اول عمل کرده و 

 برای چاشنی دوم تغییر می یابد. %81برای چاشنی اول و  %41به عمل خواهد آمد. در کیسه هوای سرنشین این نسبت به 

 ( :SAB(SIDE AIR BAG)کیسه های هوای جانبی)

 

ی شود، کیسه هوای جانبی در پشتی صندلی های جلو قرار گرفته و سرنشینان جلو را از تصادفات جانبی محافظت همانطور که در تصویر بالا دیده م

 عملکرد کیسه هوای جانبی از نظر فعل و انفعالات شیمیایی مانند حالت توضیح داده شده است و در تصادفات جانبی عمل خواهد کرد. می کنند.
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رد به قفسه سینه و لگن سرنشینان وارد خواهد آمد لذا همانطور که در شکل زیر می بینید گستردگی بالشتک در تصادفات جانبی ، شدت اصلی برخو

 کیسه هوای جانبی طوری است که از رسیدن ضربه به این نقاط جلوگیری خواد کرد.

 

 روی بالشتک می باشد.لیتر بوده و مانند دیگر کیسه های هوا دارای سوراخ تخلیه بر  01حجم کیسه هوای جانبی حدودا 
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 ( :CAB(CURTAIN AIR BAG)کیسه هوای پرده ای)

 

یسه ککیسه هوای پرده ای که در تصادفات جانبی فعال خواهد شد در تصویر بالا به تصویر کشیده شده است.واحد کنترل الکترونیک، برای باز کردن 

 هوای پرده ای از سیگنال سنسورهای جانبی استفاده می کند.

 

 

                                                                                                                                واحد تولید کننده ی گاز 

 

 نکته:

معرض غلتش قرار گیرد)موهاوی و کیسه های هوای جانبی) جانبی و پرده ای( زمانی که تصادف از ناحیه ی جانبی خودرو رخ دهد یا خودرو در 

 سورنتو جدید( عمل خواهند کرد.

 لیتر بوده و مانند دیگر کیسه های هوا دارای سوراخ تخلیه بر روی بالشتک می باشد. 81حجم کیسه هوای جانبی حدودا 
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 ( : KNEE AIR BAGکیسه هوای زانویی )

 ه سمت جلو و برخورد با قسمت های جلویی خودرو طراحی شده است.این نوع از کیسه هوا برای جلوگیری از حرکت بدن راننده ب

 

اننده رهمانطور که در تصویر فوق دیده می شود ، در صورت فقدان کیسه هوای زانویی ، و در صورتی که راننده کمربند ایمنی را نبسته باشد ، بدن 

کیسه هوای زانویی که در تصویر سمت راست به شدت به جلو پرتاب شده ، زانو ، سر و لگن راننده در معرض دریافت ضربه قرار خواهد گرفت. لذا 

 به رنگ قرمز نمایش داده شده است ، از حرکت بدن به سمت جلو ، جلوگیری می نماید.

 

 

 

 

 

small car model small car model with KAB 

Head-to-roof 
contact 

No Head-to-roof 
contact 

Pelvis closer to seat front edge 
increases submarining chances 

Pelvis farther away from seat front edge 
reduces submarining chances 
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 ( :Seat Belt Pre-Tensionersپیش کشنده ی کمربند ایمنی)

 نوع پیستونی :-0

 ن راننده در هنگام تصادف بوده ،جهت جلوگیری از حرکت اضافه ی بدپیش کشنده ی کمربند ایمنی که در ستون میانی خودرو قرار گرفته است ، 

 همچنین باعث کشیده شده کمربند ایمنی وچسباندن سرنشینان به صندلی خواهد شد.

 

 شرح عملکرد :

این شرح ارسال  زمانی که برخورد رخ داده و واحد کنترل توسط سنسورها، شدت تصادف را حس می کند، فرمان عمل کردن پیش کشنده ها را به

می کند.پس از ارسال پالس به پیش کشنده ،جرقه زده شده و مواد داخل کپسول کنار پیستون منفجر خواهد شد. سپس بر اثر انفجار حجم فضای 

ننده ی کزیر پیستون به شدت زیاد شده و پیستون را در داخل سیلندر به سمت بالا هدایت می کند. با حرکت پیستون، کابلی که به محور جمع 

 سانتی متر کشیده شود. 1کمربند متصل است به سمت بالا کشیده شده و محور را نیز می چرخاند و باعث می شود که کمربند ایمنی حدود 

 نوع ساچمه ای:-0

 

Ball chamber  

Steel balls 

Gear 
Shaft  
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شده است. طرز کار به این صورت است که بعد از بروز تصادف ، فرمان در این نوع از پیش کشنده ی کمربند ایمنی از تعدادی ساچمه استفاده 

 ،عملکرد پیش کشنده از واحد کنترل ارسال می گردد. به محض دریافت سیگنال عملکرد ، چاشنی عمل کرده و ناگهان بر اثر گاز ناشی از انفجار

فشار بر روی ساچمه ها شده و آنها را به طرف پائین هل می دهد. حجم مجرای بالای ساچمه ها به شدت افزایش می یابد. این امر باعث ایجاد 

ساچمه ها در مجرا حرکت کرده و باعث چرخش چرخ دنده ی متصل به محور جمع کننده ی کمربند می شوند و با چرخش محور ، کمربند ایمنی 

 سانتی متر کشیده شده و سرنشین را به طرف پشتی صندلی می کشد. 1حدود 

 

 قابلیت عکس العمل در برابر ضربه : پشت سری با

پشت سری های با قابلیت عکس العمل در برابر ضربه برای کاهش صدمه ی ناشی از خم شدن شدید گردن پس از تصادف از ناحیه ی عقب خودرو 

 از صدمات گفته شده جلوگیری می کند. %49می باشد. می توان گفت استفاده از این نوع سیستم در خودروها تا 

 

بی سپشت سری های مورد نظر ، از عکس العمل بدن راننده ، پس از تصادف از ناحیه ی عقب خودرو استفاده می کند تا بتواند عملکرد سریع و متنا

 داشته باشد.

 ، پشت سری های با قابلیت عکس العمل در برابر ضربه به دو دسته تقسیم می گردند : کیا و هیوندابه طور کل ، در خودروهای 

 

 



                                                                                            

169 
 

 پشت سری دارای صفحه و اهرم ساده -0

 

 ، همانطور که از تصویر فوق پیداست ، پس از بروز تصادف از ناحیه ی عقب ، ضربه ی وارد شده به خودرو باعث پرتاب آن به سمت جلو خواهد شد

ترین عضو ربدن راننده تحت تاثیر این پرتاب ناگهانی قرار گرفته و به شدت به سمت عقب حرکت خواهد کرد و گردن راننده در این لحظه آسیب پذی

 خواهد بود.

عکس العمل بدن راننده که به سمت عقب خواهد بود به صفحه فلزی داخل پشتی صندلی وارد خواهد شد ، صفحه فلزی که توسط دو اهرم به پشت 

و  ت سریسری متصل است ، تحت تاثیر نیروی وارد شده به عقب حرکت کرده و اهرم های متصل ، در یک حرکت الاکلنگی ، باعث جابجایی پش

در نتیجه محافظت از گردن راننده خواهند شد. به محض برگشت بدن راننده به موقعیت عادی و برداشته شدن نیرو از روی صفحه ، پشت سری به 

 موقعیت قبلی خود برخواهد گشت.

 پشت سری دارای عملگر: -0

برای عملکرد به نیروی بدن راننده نیاز دارد ولی در مقایسه با  این پشت سری که تنها در خودروی سورنتو جدید مورد استفاده قرار گرفته است نیز

 نوع قبلی ، عملکرد بهتر و دقیق تری دارد.

تصادف از عقب-1 عكس العمل بدن راننده-2 →   

→ 

حركت پشت سري-3  

 → محافظت از گردن

كاهش حركت سر-4  

عكس العمل بدن راننده-2  

حركت پشت سري-3  

تصادف از عقب-1  

→ 

 كاهش حركت سر

 

 سرعت استاندارد براي تست

بر ساعتكيلومتر  16  
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 تصویر زیر نمای کاملی از عملگر داخل پشتی صندلی را نمایش می دهد :

 

راننده عمل می کند. بدین صورت که بعد از بروز تصادف، همانطور که در تصویر می بینید ، این نوع از پشت سری  نیز با استفاده از نیروی بدن 

نیروی بدن راننده صفحه ای که در داخل پشتی صندلی قرار دارد را به عقب هل می دهد، با حرکت صفحه به عقب ، کابل متصل به صفحه که از 

تاثیر نیروی فنر به جلو حرکت می کند. حرکت  سوی دیگر به صفحه گردان داخل پشت سری متصل است آزاد شده و در نتیجه ، صفحه گردان تحت

 صفحه ی گردان به سمت جلو باعث حرکت پشت سری شده و سر راننده را از پرتاب بیش از حد به عقب محافظت می کند.

 

تصادف از عقب-1  → 

عملكرد عملگر -3 حركت پشت سري و -4 → 
 كاهش ميزان حركت سر 

 

تصادف از عقب-1  

 

 محافظت از گردن

 

عكس العمل بدن راننده-2  

 

پشت سريحركت   

 

عكس العمل بدن راننده-2  

 

→ 

 كاهش حركت سر

 

 حركت به سمت جلو

 نيروي بدن راننده

 كابل

 عملگر
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 نكته :

 عمل خواهد کرد. به صورت الکترونیکی( این پشت سری …, cadenza , genesisلازم به ذکر است که در خودروهای جدید )

 

 در تصویر زیر شماتیک دقیق تری از این نوع پشت سری دیده می شود.

 

 در این نوع ، پشت سری دارای یک مکانیزم قفل کننده است که بعد از بروز تصادف ، آزاد شده و پشت سری می تواند به جلو حرکت کند.
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 نحوه تنظیم مجدد پشت سری جنسیس پس از عملکرد:

 

 ( :SEAT BELT REMINDER MATسرنشین برای اخطار بستن کمربند )سنسور تعیین حضور 

این سنسور که در صندلی سرنشین قرار می گیرد وظیفه تشخیص حضور سرنشین را به عهد دارد تا در صورتی که سرنشین بر روی صندلی حضور 

 سرنشین خواهد شد.، باعث روشن شدن لامپ اخطار کمربند ایمنی  BCMداشته باشد توسط ارسال سیگنال به 

 

 

 

 

 

 در تصاویر بالا ، سنسور داخل صندلی و لامپ اخطار کیسه هوا نشان داده شده است.
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 سنسور تعیین وزن سرنشین :

این سنسور بر خلاف حالت قبل که فقط حضور سرنشین را مشخص می نمود ، سرنشین را با توجه به وزن دسته بندی کرده و در صورت لزوم 

 سرنشین عمل خواهد کرد.کیسه هوای 

 

کیلوگرم باشد. در غیر اینصورت کیسه هوای  81در این نوع ، کیسه هوای سرنشین فقط در صورتی عمل خواهد کرد که وزن سرنشین بیشتر از 

 سرنشین در تصادفات عمل نخواهد کرد.

 ( :SEAT TRACK POSITION SENSORسنسور تعیین موقعیت صندلی )

مرحله هستند. حال برای  0قبل توضیح داده شد ، برخی از کیسه های هوا بنا بر موقعیت صندلی سرنشینان جلو از نوع همانطور که در صفحات 

 مشخص شدن موقعیت صندلی نیاز به سنسور تعیین موقعیت می باشد.

 

Zone 0 Zone 1  
 Vane  

Seat Track Position Sensor  
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، این سنسور در زیر صندلی نصب شده و به همراه آن حرکت می کند. با این عمل ، سنسور روی صفحه ای همانطور که در تصویر دیده می شود 

 که از بین آن عبور کرده حرکت می کند و بنا به موقعیت های مختلف ، مقاومت آن تغییر می کند.

از حجم مواد قابل  %31، فقط چاشنی اول عمل کرده و  قرار گیرد 0بر اساس تصویر ، اگر صندلی بیش از حد جلو رفته باشد و سنسور در منطقه 

قرار گیرد هر دو چاشنی عمل کرده و کیسه هوا به صورت  0انفجار منفجر خواهد شد و چنانچه صندلی به عقب حرکت کرده و سنسور در منطقه 

 کامل باز خواهد شد.

 کد دادن به واحد کنترل الكترونیك سیستم ايمنی :

ند  و خصوصا در مورد سیستم ایمنی،کشورهای ن، خودروهای خود را با امکانات متفاوت در بازارهای گوناگون عرضه می ک کیا و هیونداشرکت 

نیک رومختلف ، سلیقه های متفاوتی در مورد تعداد و نوع کیسه های هوا دارند ، لذا به جهت جلوگیری از تعدد شماره قطعه برای واحد کنترل الکت

شرکت اقدام به افزودن کد به واحد کنترل نموده است. لذا هر واحد کنترل ، بر طبق نوع امکانات و نوع کیسه های هوا دارای سیستم ایمنی ، این 

 یک کد است که هنگام تعویض واحد کنترل و استفاده از واحد کنترل جدید، حتما باید این کد را برای واحد کنترل تعریف کرد.

ودرو قرار می گیرد ، به محض باز شدن سوییچ ، این واحد اقدام به دریافت اطلاعات کیسه های هوا در خودرو زمانی که واحد کنترل جدید روی خ

کرده و در صورت یکسان بودن به طور عادی عمل خواهد کرد در غیر اینصورت چراغ  می نماید و پس از وارد شدن کد، این اطلاعات را با کد مقایسه

 ا هشدار خواهد داد.هشدار ایربگ ، خطا در سیستم ر

کدهای خطای مربوط به حالت کدینگ واحد کنترل سیستم ایمنی که فقط مربوط به سه خودروی گفته شده می باشند به شرح جدول زیر هستند 

: 

 توضیحات نحوه ی رفع عیب دلیل بروز کد خطا شرح کد خطا کد خطا

B1672  خطای کدACU 

متفاوت بودن اطلاعات 

رسیده از خودرو به 

ACU با کد وارد شده 

 کد صحیح را وارد کنید.
بعد از وارد کردن کد صحیح، 

 کد خطا را پاک کنید.

B1761  کد دادن بیش از حد بهACU 

حداکثر میزان وارد 

 ACU  ،099کردن کد 

 بار است.

رفع عیب امکان پذیر نمی 

 باشد.

پاک کردن کد خطا و استفاده 

امکان پذیر  ACUمجدد از 

 نیست.

B1761  پیکربندیACU .متفاوت با خودرو می باشد 

با  ACUپیکر بندی 

امکانات موجود در 

 خودرو متفاوت است.

با خودروی فوق ، رفع عیب 

 امکان پذیر نمی باشد.
 

 

 

 

 



                                                                                            

175 
 

 

 را در خودروی سراتو جدید با امکانات مختلف نمایش می دهد: ACUجدول زیر نمونه ای از کدهای متفاوت 

ACU P/NO ACU P/NAME ACU  
CODING 

CODE 

95911-

1M111 
ADV+DPTSC DAB+PAB+2FSAB+2CAB+2PT (DEP, GSL) TD11 

  ADV+DPTSC+ABS DAB+PAB+2FSAB+2CAB+2PT (DEP, GSL, ABS) TD12 

  ADV+DPTSC+ESP DAB+PAB+2FSAB+2CAB+2PT (DEP, GSL, ESP) TD13 

95911-

1M211 
DT DAB+2PT (DEP, GSL) TD21 

  DT+ABS DAB+2PT (DEP, GSL, ABS) TD22 

  DT+ESP DAB+2PT (DEP, GSL, ESP) TD23 

  DPT DAB+PAB+2PT (DEP, GSL) TD31 

  DPT+ABS DAB+PAB+2PT (DEP, GSL, ABS) TD32 

  DPT+ESP DAB+PAB+2PT (DEP, GSL, ESP) TD33 

  DT+DSL DAB+2PT (DEP, DSL) TD61 

  DT+DSL+ABS DAB+2PT (DEP, DSL, ABS) TD62 

  DT+DSL+ESP DAB+2PT (DEP, DSL, ESP) TD63 

  DPT+DSL DAB+PAB+2PT (DEP, DSL) TD71 

  DPT+DSL+ABS DAB+PAB+2PT (DEP, DSL, ABS) TD72 

  DPT+DSL+ESP DAB+PAB+2PT (DEP, DSL, ESP) TD73 

95911-1M 

311 
DPTSC DAB+PAB+2FSAB+2CAB+2PT (DEP, GSL, LHD) TD41 

  DPTSC+ABS DAB+PAB+2FSAB+2CAB+2PT (DEP, GSL, LHD, ABS) TD42 

  DPTSC+ESP DAB+PAB+2FSAB+2CAB+2PT (DEP, GSL, LHD, ESP) TD43 

  DPTSC+RHD DAB+PAB+2FSAB+2CAB+2PT (DEP, GSL, RHD) TD51 
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  DPTSC+RHD+ABS DAB+PAB+2FSAB+2CAB+2PT (DEP, GSL, RHD, ABS) TD52 

  DPTSC+RHD+ESP DAB+PAB+2FSAB+2CAB+2PT (DEP, GSL, RHD, ESP) TD53 

  DPTSC+DSL DAB+PAB+2FSAB+2CAB+2PT (DEP, DSL, LHD) TD81 

  DPTSC+DSL+ABS DAB+PAB+2FSAB+2CAB+2PT (DEP, DSL, LHD, ABS) TD82 

  DPTSC+DSL+ESP DAB+PAB+2FSAB+2CAB+2PT (DEP, DSL, LHD, ESP) TD83 

  DPTSC+DSL+RHD DAB+PAB+2FSAB+2CAB+2PT (DEP, DSL, RHD) TD91 

  DPTSC+DSL+RHD+ABS DAB+PAB+2FSAB+2CAB+2PT (DEP, DSL, RHD, ABS) TD92 

  DPTSC+DSL+RHD+ESP DAB+PAB+2FSAB+2CAB+2PT (DEP, DSL, RHD, ESP) TD93 

 خطای سیستم ایمنی خودرو : هایجداول کد

خطاشرح کد  کد خطا ردیف  

0 B 0010 بالا بودن ولتاژ باتری 

0 B0010 پایین بودن ولتاژ باتری 

8 B0018  ولت  01.1خطا در سنسورهای جلو یا جانبی در ولتاژ پایین تر از 

4 B0801 سمت راننده-اتصال بدنه در سنسور ضربه جلو 

9 B0804 سمت راننده-اتصال در مدار برق باتری سنسور ضربه ی جلو 

1 B0803 سمت راننده-خطا در عملکرد سنسور ضربه ی جلو 

4 B0804 سمت راننده-خطا در ارتباط بین سنسور ضربه ی جلو و واحد کنترل 

3 B0881 سمت راننده-خطا در سنسور ضربه ی جلو 

4 B0880 سمت سرنشین-اتصال بدنه در سنسور ضربه جلو 

01 B0880  سمت سرنشین-جلواتصال در مدار برق باتری سنسور ضربه ی 

00 B0888 سمت سرنشین-خطا در عملکرد سنسور ضربه ی جلو 

00 B0884 سمت سرنشین-خطا در ارتباط بین سنسور ضربه ی جلو و واحد کنترل 

08 B0889 سمت سرنشین-خطا در سنسور ضربه ی جلو 

04 B0841 بالا بودن مقاومت واحد کیسه هوای راننده 
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09 B0844  مقاومت واحد کیسه هوای رانندهپایین بودن 

01 B0843 اتصال بدنه در مدار داخلی واحد کیسه هوای راننده 

04 B0844 اتصال در مدار برق اصلی واحد کیسه هوای راننده 

03 B0890 بالا بودن مقاومت واحد کیسه هوای سرنشین 

04 B0898 پایین بودن مقاومت واحد کیسه هوای سرنشین 

01 B0894  بدنه در مدار داخلی واحد کیسه هوای سرنشیناتصال 

00 B0899 اتصال در مدار برق اصلی واحد کیسه هوای سرنشین 

00 B0810 بالا بودن مقاومت پیش کشنده ی کمربند سمت راننده 

08 B0810 پایین بودن مقاومت پیش کشنده ی کمربند سمت راننده 

04 B0818  رانندهاتصال بدنه در مدار پیش کشنده ی 

09 B0814 اتصال در مدار برق اصلی پیش کشنده ی راننده 

01 B0814 بالا بودن مقاومت پیش کشنده ی کمربند سمت سرنشین 

04 B0813 پایین بودن مقاومت پیش کشنده ی کمربند سمت سرنشین 

03 B0814 اتصال بدنه در مدار پیش کشنده ی سرنشین 

04 B0841  پیش کشنده ی سرنشیناتصال در مدار برق اصلی 

81 B0843 بالا بودن مقاومت کیسه هوای جانبی راننده 

80 B0844 پائین بودن مقاومت کیسه هوای جانبی راننده 

80 B0831 اتصال بدنه در کیسه هوای جانبی راننده 

88 B0830 اتصال در برق اصلی کیسه هوای جانبی راننده 

84 B0830  جانبی سرنشینبالا بودن مقاومت کیسه هوای 

89 B0838 پائین بودن مقاومت کیسه هوای جانبی سرنشین 

81 B0834 اتصال بدنه در کیسه هوای جانبی سرنشین 

84 B0839 اتصال در برق اصلی کیسه هوای جانبی سرنشین 

83 B0849  اتصال بدنه در سیم کشی 

84 B0411 سمت راننده-خطا در سنسور ضربه جانبی 
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41 B0410  سمت راننده-بدنه در سنسور ضربه جانبیاتصال 

40 B0410 سمت راننده-اتصال در مدار برق اصلی سنسور ضربه ی جانبی 

40 B0418 سمت سرنشین-خطا در سنسور ضربه جانبی 

48 B0414 سمت سرنشین-اتصال بدنه در سنسور ضربه جانبی 

44 B0419 سرنشینسمت -اتصال در مدار برق اصلی سنسور ضربه ی جانبی 

49 B0414 سمت راننده-خطا در ارتباط بین سنسور ضربه ی جانبی و واحد کنترل 

41 B0401 سمت سرنشین-خطا در ارتباط بین سنسور ضربه ی جانبی و واحد کنترل 

44 B0404 سمت راننده-خطا در سنسور ضربه ی جانبی 

43 B0409 سمت سرنشین-خطا در سنسور ضربه ی جانبی 

44 B0448 مقاومت بالای کیسه هوای پرده ای راننده 

91 B0444 مقاومت پایین کیسه هوای پرده ای راننده 

90 B0449 اتصال بدنه در مدار کیسه هوای پرده ای راننده 

90 B0441 اتصال در برق اصلی کیسه هوای پرده ای راننده 

98 B0444 مقاومت بالای کیسه هوای پرده ای راننده 

94 B0443 مقاومت پایین کیسه هوای پرده ای راننده 

99 B0444 اتصال بدنه در مدار کیسه هوای پرده ای سرنشین 

91 B0431 اتصال در برق اصلی کیسه هوای پرده ای سرنشین 

94 B0904 قطعی در مدارسوئیچ غیر فعال کردن کیسه هوای سرنشین 

93 B0903  سرنشیناتصال در سوئیچ غیر فعال کردن کیسه هوای 

94 B0981 قطع و وصل شدن مرتناوب سوییچ غیر فعال کردن کیسه هوای سرنشین 

11 B0101  خطا در عملکردsrscm 

10 B0191  عمل کردنDAB یا PAB 

10 B0190  عمل کردنDAB  یاDRSAB یا DCAB 

18 B0190  عمل کردنPAB  یاPRSAB یا PCAB 

14 B0194 عمل کردن پیش کشنده 
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19 B0193 1 بار عمل کردن پیش شکنده 

11 B0911  خطا در لامپ هشدار 

14 B0919 خطا در لامپ هشدار کیسه هوای سرنشین 

در این بخش به عیب یابی برخی از مهمترین کدهای خطا که شیوه ی عیب یابی به خصوصی دارند اشاره می شود. ابزار مخصوص در عیب یابی 

 سیستم ایمنی اهمیت بسزایی دارد.

 : B0841کد خطای -0

 این کد خطا زمانی ایجاد می شود که مقاومت اندازه گیری شده از مدار کیسه هوای راننده بیشتر از حد استاندارد باشد.

بسیاری از خطاها از اتصالات ناقص در کانکتورها و سیم کشی حاصل می شود. لذا تمام کانکتورهای مربوطه و سیم کشی ها را به طور کلی  -0

 بررسی کنید.

 اگر مشکل برطرف نشد مرحله بعدی تست را انجام دهید.

 تست کیسه هوای راننده : -0

 دقیقه صبر کنید. 8سوییچ را ببندید. ترمینال منفی باتری را برداشته و حداقل -0

به کانکتور کیسه هوای  1494A-83411را به همراه تبدیل شماره  1494A-83011کیسه هوای راننده رابیرون آورده و ابزار مخصوص شماره -0

 نراننده در روی فنر ساعتی نصب کنید.)در صورتی که ابزار مخصوص فوق در دسترس نبود، از یک کیسه هوای راننده که از سالم بودن آن اطمینا

 اهمی استفاده کنید.( 0دارید یا یک مقاومت مطمئن 

 

 ثانیه صبر کنید. 81ولی موتور خودرو را روشن نکنید و به مدت بیشتر از ترمینال منفی باتری را وصل کرده ،سوییچ را باز کنید -8

 دستگاه عیب یاب را متصل کرده و کد خطا را پاک کنید.و دوباره کد خطا گرفته و سیستم را امتحان کنید.-4



 

181 
 

 

واحد بدون مشکل تعویض کرده و سیستم اگر کد خطا هنوز وجود داشت، فنر ساعتی را بررسی کنید. درغیر اینصورت،کیسه هوای راننده را با یک 

 را امتحان کنید. اگر مشکل برطرف شد کیسه هوای راننده را تعویض کنید.

 

 تست فنر ساعتی:-8

 دقیقه صبر کنید. 8سوییچ را ببندید. ترمینال منفی باتری را برداشته و حداقل -0

 د کنترل الکترونیک را جدا کنید.کیسه هوای راننده را بیرون آورده و کانکتور بین فنر ساعتی و واح-0

 کانکتور فنر ساعتی را اندازه گیری کنید.)مقدار استاندارد : کمتر از یک اهم( 0و  0مقاومت بین ترمینال -8

 

کرد عملاگر مقاومت اندازه گیری شده در حد استاندارد بود، کانکتورها و سیم ها را بررسی کنید. در غیر اینصورت فنر ساعتی را تعویض کرده و 

 سیستم را امتحان کنید.

 بررسی کانکتور اصلی :-4

 دقیقه صبر کنید. 0سوییچ را ببندید. ترمینال منفی باتری را برداشته و حداقل -0

 کیسه هوای راننده را بیرون آورده و کانکتور بین فنر ساعتی و واحد کنترل را جدا کنید.-0

 گیری نمایید.)مقدار استاندارد : کمتر از یک اهم(کانکتور را اندازه  0و  0مقاومت بین ترمینال -8
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ر غیر این داگر مقاومت اندازه گیری شده با مقدار استاندارد برابر بود واحد کنترل را با یک واحد بدون عیب تعویض کرده و سیستم را امتحان کنید. 

 صورت کانکتور را تعویض کنید.

 نکته :

 عمل نمایید. B0841 نیز مانند کد خطای B0844برای کد خطای 

 : B0843کد خطای -0

 این کد خطا زمانی رخ می دهد که در مدار کیسه هوای راننده اتصال کوتاه موجود باشد.

بسیاری از خطاها از اتصالات ناقص در کانکتورها و سیم کشی حاصل می شود. لذا تمام کانکتورهای مربوطه و سیم کشی ها را به طور کلی  -0

 بررسی کنید.

 مشکل برطرف نشد مرحله بعدی تست را انجام دهید. اگر

 تست کیسه هوای راننده : -0

 دقیقه صبر کنید. 8سوییچ را ببندید. ترمینال منفی باتری را برداشته و حداقل -0

ور کیسه هوای به کانکت 1494A-83411را به همراه تبدیل شماره  1494A-83011کیسه هوای راننده رابیرون آورده و ابزار مخصوص شماره -0

 نراننده در روی فنر ساعتی نصب کنید.)در صورتی که ابزار مخصوص فوق در دسترس نبود، از یک کیسه هوای راننده که از سالم بودن آن اطمینا

 اهمی استفاده کنید.( 0دارید یا یک مقاومت مطمئن 
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 ثانیه صبر کنید. 81را روشن نکنید و به مدت بیشتر از  ترمینال منفی باتری را وصل کرده ،سوییچ را باز کنید ولی موتور خودرو-8

 دستگاه عیب یاب را متصل کرده و کد خطا را پاک کنید.و دوباره کد خطا گرفته و سیستم را امتحان کنید.-4

تم تعویض کرده و سیساگر کد خطا هنوز وجود داشت، فنر ساعتی را بررسی کنید. درغیر اینصورت،کیسه هوای راننده را با یک واحد بدون مشکل 

 را امتحان کنید. اگر مشکل برطرف شد کیسه هوای راننده را تعویض کنید. 

 تست فنر ساعتی:-8

 دقیقه صبر کنید. 8سوییچ را ببندید. ترمینال منفی باتری را برداشته و حداقل -0

 یک را جدا کنید.کیسه هوای راننده را بیرون آورده و کانکتور بین فنر ساعتی و واحد کنترل الکترون-0

 کانکتور فنر ساعتی را اندازه گیری کنید.)مقدار استاندارد : بی نهایت( 0و  0مقاومت بین ترمینال -8

 

 

کرد لاگر مقاومت اندازه گیری شده در حد استاندارد بود، کانکتورها و سیم ها را بررسی کنید. در غیر اینصورت فنر ساعتی را تعویض کرده و عم

 سیستم را امتحان کنید. 
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 بررسی کانکتور اصلی :-4

 دقیقه صبر کنید. 8سوییچ را ببندید. ترمینال منفی باتری را برداشته و حداقل -0

 کیسه هوای راننده را بیرون آورده و کانکتور بین فنر ساعتی و واحد کنترل را جدا کنید.-0

 کانکتور را اندازه گیری نمایید.)مقدار استاندارد : بی نهایت( 0و  0مقاومت بین ترمینال -8

 

ن عیب تعویض کرده و سیستم را امتحان کنید. در غیر این اگر مقاومت اندازه گیری شده با مقدار استاندارد برابر بود واحد کنترل را با یک واحد بدو

 صورت کانکتور را تعویض کنید.

 : B0844کد خطای -8

 این کد خطا زمانی رخ می دهد که در مدار برق اصلی کیسه هوای راننده اتصالی وجود داشته باشد.

لذا تمام کانکتورهای مربوطه و سیم کشی ها را به طور کلی  بسیاری از خطاها از اتصالات ناقص در کانکتورها و سیم کشی حاصل می شود. -0

 بررسی کنید.

 اگر مشکل برطرف نشد مرحله بعدی تست را انجام دهید.

 تست کیسه هوای راننده : -0

 دقیقه صبر کنید. 8سوییچ را ببندید. ترمینال منفی باتری را برداشته و حداقل -0
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به کانکتور کیسه هوای  1494A-83411را به همراه تبدیل شماره  1494A-83011ر مخصوص شماره کیسه هوای راننده رابیرون آورده و ابزا-0

 نراننده در روی فنر ساعتی نصب کنید.)در صورتی که ابزار مخصوص فوق در دسترس نبود، از یک کیسه هوای راننده که از سالم بودن آن اطمینا

 اهمی استفاده کنید.( 0دارید یا یک مقاومت مطمئن 

 

 ثانیه صبر کنید. 81ترمینال منفی باتری را وصل کرده ،سوییچ را باز کنید ولی موتور خودرو را روشن نکنید و به مدت بیشتر از -8

 دستگاه عیب یاب را متصل کرده و کد خطا را پاک کنید.و دوباره کد خطا گرفته و سیستم را امتحان کنید.-4

 اگر کد خطا هنوز وجود داشت، فنر ساعتی را بررسی کنید. درغیر اینصورت،کیسه هوای راننده را با یک واحد بدون مشکل تعویض کرده و سیستم

 را امتحان کنید. اگر مشکل برطرف شد کیسه هوای راننده را تعویض کنید. 

 تست فنر ساعتی:-8

 دقیقه صبر کنید. 8ته و حداقل سوییچ را ببندید. ترمینال منفی باتری را برداش-0

 کیسه هوای راننده را بیرون آورده و کانکتور بین فنر ساعتی و واحد کنترل الکترونیک را جدا کنید.-0

 کانکتور فنر ساعتی و بدنه را اندازه گیری کنید.)مقدار استاندارد : صفر ولت( 0و  0ولتاژ بین ترمینال -8
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استاندارد بود، کانکتور اصلی بین فنر ساعتی و واحد کنترل را بررسی کنید. در غیر اینصورت، فنر ساعتی را با اگر مقدار اندازه گیری شده در حد 

 یک فنر ساعتی بدون مشکل تعویض کرده و سیستم را امتحان کنید. در صورت رفع عیب، فنر ساعتی را تعویض کنید. 

 بررسی کانکتور اصلی :-4

 دقیقه صبر کنید. 8سوییچ را ببندید. ترمینال منفی باتری را برداشته و حداقل -0

 کیسه هوای راننده را بیرون آورده و کانکتور بین فنر ساعتی و واحد کنترل را جدا کنید.-0

 رد : صفر ولت(کانکتور و بدنه را اندازه گیری نمایید.)مقدار استاندا 0و  0سوییچ را باز کنید و ولتاژ بین ترمینال -8

 

ر غیر این داگر مقاومت اندازه گیری شده با مقدار استاندارد برابر بود واحد کنترل را با یک واحد بدون عیب تعویض کرده و سیستم را امتحان کنید. 

 صورت کانکتور را تعویض کنید.

  



 

186 
 

 

  



                                                                                            

187 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ايموبیلايزر

همانطور که از نام آن پیداست جهت جلوگیری از به سرقت رفتن خودرو مورد استفاده قرار گرفته است و تفاوت آن با سیستم سیستم ضد سرقت 

های دزدگیر رایج در بازار در این است که سیستم های دزدگیر صرفا جهت هشدار دادن به کار گرفته می شوند در صورتی که سیستم های ضد 

ودرو جلوگیری کرده و عملا امکان جابجائی خودرو را سلب می نماید. این سیستم دارای انواع متفاوتی  می باشد که سرقت از روشن شدن موتور خ

 در ادامه علاوه بر اشاره به برخی از این انواع، مروری نیز بر روش های عیب یابی این سیستم خواهیم داشت.

، امکان روشن شدن خودرو را با از کار انداختن سیستم سوخت رسانی و سیستم جرقه سیستم ایموبیلایزر در حقیقت برای جلوگیری از سرقت خودرو

 زنی، سلب می نماید. این سیستم به طور معمول از اجزای زیر تشکیل شده است:

 0. ترانسپوندر0

 0. سیم پیچ آنتن یا آنتن کویل0

 8. واحد کنترل الکترونیکی8

 . چراغ ایموبیلایزر4

9 .ECM )4)کامپیوتر موتور 

                                                           
1Transponder 
2Antenna Coil 
3Immobilizer Control Module 
4Engine Control Module 

 

 

Immobilizer 

 سيستم ضد سرقت
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 . ترانسپوندر :1

، تشکیل شده است به گروهی از قطعات الکترونیکی گفته می شود که بر مبنای  TRANSmitter/resPONDERترانسپوندر که از ترکیب کلمات 

 زی به باتری ندارد.کار می کنند. ترانسپوندر بر مبنای میدان مغناطیسی منتج از پیوست القائی عمل کرده و نیا RFID9تکنولوژی 

 

 . ترانسپوندر0

 کلید  ترانسپوندر به طور کلی شامل اجزای زیر می باشد:

 بیتی می باشد.این کد منحصر بفرد توسط شرکت سازنده در نظر گرفته شده  80منحصر بفرد  1میکروچیپ، که شامل یک شماره شناسائی

می باشد و قابل تغییر    نمی باشد. این کد شناسائی در زمان تعریف کردن کلید، در واحد کنترل الکترونیک  4و فقط یک کد قابل خواندن

ذخیره شده و در هنگام استفاده از کلید این شماره شناسائی بررسی خواهد شد. جهت جلوگیری از کپی کردن کد میکروچیپ و  ECMیا 

استفاده بین ترانسپوندر و واحد کنترل منتقل می شود که در ادامه به تفصیل در این مورد  استفاده غیر مجاز، کد متغیری نیز در هر بار

 بحث خواهیم کرد.

 .سیم پیچ، که وظیفه ارسال و دریافت اطلاعات به واحد کنترل را از طریق آنتن کویل به عهده دارد 

 عال می کند.خازن، که با میدان مغناطیسی آنتن کویل شارژ شده و چیپ ترانسپوندر را ف 

                                                           
5Radio Frequency-IDentification 
6Identification Number 
7Read only 
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ره یزمانی که آنتن کویل شروع به فعالیت می کند، انرژی حاصل از میدان مغناطیسی ایجاد شده بواسطه آنتن کویل، در خازن داخل ترانسپوندر ذخ

 می شود و به محض قطع شدن عملکرد آنتن کویل، با تخلیه شارژ داخل خازن، اطلاعات میکروچیپ ارسال می گردد.

 

 

 . آنتن کویل8ترانسپوندر                                                                . 0

 . فاصله هوائی انتقال اطلاعات0

تفاده سهمانطور که گفته شد، برای جلوگیری از کپی شدن اطلاعات داخل چیپ و استفاده غیر مجاز از این اطلاعات، کد متغیری هر بار که از کلید ا

بین ترانسپوندر و واحد کنترل منتقل می شود. در واقع این کد متغیر بواسطه الگوریتمی که در زمان تعریف کردن سوئیچ در داخل آن می شود 

ذخیره می شود حاصل می شود. بدین صورت که در زمان استفاده از سوئیچ، پس از شناسائی شماره شناسائی میکروچیپ، عددی تصادفی توسط 

نسپوندر ارسال می گردد. این عدد تصادفی به صورت همزمان در واحد کنترل و ترانسپوندر در داخل الگوریتمی یکسان قرار گرفته واحد کنترل به ترا

 و نتیجه این محاسبات، در نهایت مجددا با هم مقایسه می گردد و در صورت صحیح بودن نتایج، اجازه روشن شدن موتور صادر می گردد.

 . آنتن کويل :2
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یل که دارای یک سیم پیچ مسی حلقه ای و یک برد الکترونیک است به صورتی در کنار مغزی سوئیچ قرار گرفته که حلقه ی سیم پیچ کاملا آنتن کو

 در اطراف مغزی سوئیچ واقع شود.بدین صورت با ورود سوئیچ به داخل مغزی، ترانسپوندر در وسط سیم پیچ قرار خواهد گرفت.

 

)بنا به نوع خودرو(، این آنتن فعال شده و با ایجاد امواج  IG ONیا  ACCدر داخل مغزی و تغییر وضعیت سوئیچ به به محض قرارگیری سوئیچ 

 الکترومغناطیسی،خازن داخل ترانسپوندر را جهت دریافت اطلاعات میکروچیپ آن، به صورت موقت شارژ می کند.

کیلوهرتز را داشته و از سوئی دیگر فرکانس دریافت شده  009س رادیوئی با فرکانس این آنتن در حقیقت وظیفه تبدیل پیغام واحد کنترل به فرکان

 از ترانسپوندر را نیز باید به یک پیغام الکترونیکی برای واحد کنترل تبدیل نماید.

 این قطعه فقط در نقش یک مبدل و واسط بوده و در صورت تعویض آن ، نیازی به تعریف مجدد سوئیچ نخواهد بود.

 احد کنترل الكترونیك:. و3

قرار گرفته است. در برخی از این سیستم ها، این واحد کنترل فقط به  ECMواحد کنترل سیستم ایموبیلایزر، قطعه ای است که بین آنتن کویل و 

ارسال می کند اما در برخی دیگر، این واحد وظیفه تائید سوئیچ را نیز بر  ECMصورت یک واسطه بوده و اطلاعات دریافتی از آنتن کویل را برای 

ارسال می کند. بنا به نوع ارتباط گفته شده، کنترل چراغ ایموبیلایزر نیز می تواند با  ECMعهده داشته و فقط دستور روشن شدن موتور را برای 

 باشد. ECMواحد کنترل یا با 
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 . چراغ ايموبیلايزر :4

 

غزی م چراغ ایموبیلایزر جهت نمایش عملکرد یا خطای سیستم و اطلاع رسانی به راننده به کار می رود. این چراغ پس از تائید وجود کلید صحیح در

 روشن باقی خواهد ماند. ECMسوئیچ روشن شده و تا زمان دریافت سیگنال دور موتور توسط 

 

 نحوه عملكرد سیستم ايموبیلايزر :

 

سوئیچ داخل مغزی سوئیچ قرار می گیرد سیم پیچ آنتن کویل فعال شده و با ایجاد میدان مغناطیسی، باعث شارژ خازن داخل ترانسپوندر زمانی که 

می گردد.به محض قطع شدن میدان مغناطیسی، خازن تخلیه شده و باعث می گردد که شماره شناسائی چیپ ترانسپوندر از طریق آنتن کویل برای 

) که در زمان تعریف کردن سوئیچ  ICMیموبیلایزر ارسال گردد.در این هنگام، شماره شناسائی چیپ با شماره های ثبت شده در داخل واحد کنترل ا

ذخیره شده اند.( مقایسه می گردد و در صورت تطابق شماره با یکی از حافظه های موجود، مرحله دوم تائید سوئیچ آغاز می گردد.  ICMدر داخل 

عددی تصادفی را که در هر بار استفاده تغییر می کند برای سوئیچ ارسال می کند. این عدد باید در الگوریتمی که در زمان تعریف  ICMبدین منظور 
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در الگوریتمی یکسان قرار گرفته و نتایج آنها  ICMکردن سوئیچ در داخل آن ذخیره شده است قرار گیرد. عدد تصادفی همزمان در داخل سوئیچ و 

ارسال شده و در این زمان با چرخاندن ECMمورد بررسی قرار می گیرد و در صورت برابر بودن نتایج بدست آمده کد قفل گشائی برای  ICMدر 

 سوئیچ، امکان روشن شدن پیشرانه میسر می گردد.

، تغییر ICMهمانطور که گفته شد کد ارسال شده برای رمزگشائی سیستم ایموبیلایزر در هر بار استفاده به علت وجود الگوریتم در ترانسپوندر و 

 کرده و باعث بالا رفتن ضریب اطمینان سیستم این سیستم می گردد.
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 هوشمندسرقت سیستم ضد 

SMART KEY SYSTEM 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن آن بتواند همراه داشت سیستم کلید هوشمند به راننده این امکان را می دهد که بدون استفاده از کلید مکانیکی و حتی بدون استفاده از کلید هوشمند ، و تنها با

 IGو   ACCمچنین از وضعیت های کارهایی نظیر باز کردن و قفل درب های خودرو ، باز کردن درب صندوق عقب و روشن کردن موتور خودرو را انجام داده و ه

ON   ترین را جزء بهاستفاده کند. علاوه بر این ، سیستم کلید هوشمند دارای امکانات فوق العاده دیگری است که ضریب امنیت خودرو را بسیار بالا برده و آن

 .سیستم های امنیتی خودرو قرار می دهد
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 جزای سیستم در خودروی موهاوی :ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (POWER DISTRIBUTION MODULEواحد تقسیم جریان) -0

 بوق هشدار -0

 گیرنده -8

 قفل الکترونیکی فرمان -4

 دستگیره و آنتن درب -9

 نگهدارنده ی کلید هوشمند -1

 آنتن درب عقب -4

 آنتن سپر عقب -3

 دستگیره و آنتن درب -4

 واحد کنترل الکترونیکی -01

 PDMمجموعه ی رله های  -00

 هوشمندکلید  -00

 

12-PIC control module 

11-PDM relay 

box 

0-Receiver 

5-Door handle 

switch  

& Antenna 

9-Door lock/unlock 

switch & Antenna 

7-Tailgate switch 

8-Antennas  

(Interior X 0EA, rear bumper X 

1EA) 

10-Fob Key 

1-PDM 
0-BUZZER 

4-ESCL 
6-FOB HOLDER 
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 : TDاجزای سیستم در خودروی سراتو 

 

 : 2113قبل از  XMاجزای سیستم در خودروی سورنتو 

 

 

 معرفی و توضیح عملكرد اجزای سیستم:

 واحد کنترل الكترونیكی :

 
 

Trunk 
S/W 

4 

 
 

 
 

External Buzzer 

 
 

12 

13 

11 

 
 

Start button 

8 

Smart key 
holder 

9 

 
 

 
 

ESCL PDM 

7 1

0 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

RF Receiver Door handle( 2EA) Antenna(3EA) Bumper antenna 

(1EA) 
Smart key ECM 

1 2 5 3 6 

 
 

 
 

Cluster EMS 

14 15 

Smart key 

PDM Relay 

 
 

Trunk S/W 

4 

 
 

External Buzzer 

 
 

10 

11 

 
 

Start button 

8 

Smart key 
Holder 

9 

 
 

 
 

ESCL PDM 

7 
12 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

RF Receiver Door handles (0EA) Antenna 
(0EA) 

Bumper antenna 
(1EA) Smart key ECM 

1 0 5 0 6 

 
 

 
 

Cluster EMS 

14 
15 

 
 

10 

Smart key 

PDM Relay 
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صفحات قبل  واحد کنترل الکترونیکی در خودروهای سورنتو و سراتو جدید در عقب و سمت راست خودرو قرار گرفته و در خودروی موهاوی همانطور که در شکل

 داشبورد جاسازی شده است و وظایف آن به شرح زیر می باشد : جعبهسمت چپ می بینید در 

 در داخل یا خارج خودرو کلید هوشمندفعال کردن آنتن های خودرو برای جستجوی  -0

 دریافت اطلاعات وضعیت موتور -0

 PDMکنترل کردن رله  -8

 برای حالت های قفل و آزاد قفل فرمان ESCLکنترل  -4

 کلید هوشندکنترل حالت های قفل و باز بودن درب های خودرو بر طبق دریافت اطلاعات از  -9

 : PDM (POWER DISTRIBUTION MODULE)واحد تقسیم جريان

 

 

PDM :فقط در سیستم های استارت دکمه ای کاربرد داشته و وظایف زیر را به عهده دارد 

 ACC/IG0/IG0/ST(و کنترل رله های  FOB KEYدریافت اطلاعات کلید هوشمند)  -

 یا در انتهای کنسول( SSBدر زیر  FOB KEY()محل قرار گیری  FOB KEY HOLDERدریافت اطلاعات کلید هوشمند از نگهدارنده کلید هوشمند)  -
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 های کلید هوشمند و نگهدارندهکلید هوشمند LEDکنترل  -

 ESCLد کننده و نظارت بر سوییچ آزا ESCLکنترل برق اصلی و برق بدنه  -

 و بررسی دور موتور ESPCMتوسط ارتباط با  سمت راست-سنسور سرعت چرخ جلوبررسی سیگنال  -

 استفاده می شود.( CPU)به جهت اطمینان بیشتر از دو عدد  PDMواقع در  CPUعیب یابی رله اصلی و  -

 

از سیستم کلید هوشمند مورد استفاده قرار گرفته است و در ورژن های بالاتر این قطعه با واحد کنترل کلید هوشمند یکپارچه  0.1تنها در ورژن  PDMنکته مهم: 

 شده است.

 دستگیره های روی درب : 

 از خودرو را جستجو می کند. این قسمت ، علاوه بر اینکه به وسیله دکمه روی آن می تواند درب را باز یا بسته کند ، توسط آنتن درب نیز ریموت بیرون

 

 

 

 

 متری ، ریموت را جستجو می کند. 0.0 ~ 1.4( در فاصله LF(LOW FREQUENCY)این واحد توسط واحد کنترل اداره شده و با فرستادن یک فرکانس پائین )

 آنتن ها

 

 

 

 

 

خودرو با ارسال فرکانس پایین جهت جستجوی کلید هوشمند استفاده می شوند. آنتن ها توسط واحد کنترل اداره شده و بسته به محل نصب آنها آنتن های 

 وضعیت عملکردی آنها متفاوت است

 

Antenna 

Rear bumper 

antenna 

Antenna 20 

Antenna 21 
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 ) بر طبق شماره گذاری روی تصویر صفحه قبل ( 0و  0آنتن های شماره  -

کنسول نصب شده اند و داخل اتاق را جستجو می کنند. آنتن های ذکر شده برای تعیین وضعیت قفل فرمان و کنترل وضعیت این آنتن ها در داخل خودرو و زیر 

 روشن شدن خودرو به کار می روند. و در حالت های زیر فعال می شوند :

 هنگامی که درب خودرو باز شود. -0

 هنگامی که دکمه ی استارت فشرده شود. -0

 دستگیره درب فشرده شود. هنگامی که دکمه قفل روی -8

 ) واقع در قسمت بار ( 8آنتن شماره  -

 این آنتن در کف محل بار ، در نزدیکی درب عقب قرار گرفته و هر گاه که درب عقب خودرو بسته شود عمل خواهد کرد.

 آنتن های نصب شده روی دستگیره درب های خودرو : -

 ن جلو قرار گرفته است ، هر گاه که به این دستگیره ها فرمان داده شود آنتن آنها عمل خواهد کرد.این آنتن ها در دستگیره سمت راننده و سمت سرنشی

رمان داده لو فنکته : هنگامی که به دستگیره سمت راننده فرمان داده شود ، فقط آنتن سمت راننده فعال خواهد شد و هنگامی که به دستگیره سمت سرنشین ج

 د کرد.شود آنتن همان سمت عمل خواه

 آنتن سپر عقب : -

 این آنتن در سپر عقب جاسازی شده است و هنگامی که سوییچ درب عقب عمل کند فعال می شود.

ایین آمدن اعث پنکته :   در صورتی که هر یک از آنتن ها تعویض شد ، در هنگام نصب به جهت نصب آنها باید بسیار توجه کرد ، جهت نصب اشتباه ممکن است ب

 تم و یا خطا در عملکرد شود.کارآیی سیس

 بوق هشدار 

دهد به  بوق هشدار که در جلو و سمت چپ خودرو قرار گرفته است وظیفه هشدار دادن به راننده را در زمانی که حالت های تعریف شده ی عملکرد آن رخ

 عهده دارد.
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 (FOB KEYکلید هوشمند ) 

 

که کلید مکانیکی را هم در داخل جای داده است ، وظیفه قفل کردن و باز کردن درب های خودرو ، باز کردن درب صندوق عقب و کنترل حالت  کلید هوشمند

 هشدار را به عهده دارد.

ج ت کند.و همچنین فرستنده امواقرار گرفته است تا فرکانس پایین ارسال شده از آنتن ها را دریاف کلید هوشمندیک دریافت کننده فرکانس پایین در داخل 

 رادیویی هم که در داخل آن قرار دارد وظیفه ارسال پاسخ را به عهده دارد.

 را تامین می کند. که در صورت خالی شدن و یا خراب شدن باتری فوق ، پیغام زیر نمایان می شود: کلید هوشمندولتی نیز ولتاژ مورد نیاز  8باتری لیتیومی 

 

  

فاقد دکمه ی استارت می باشد. در این مدل ها که در شکل زیر نمونه ای از آنها قابل مشاهده است  PICی از مدل های خودروی اپیروس ، سیستم نکته : در برخ

 ، زایده سر ریموت باید در زایده سوییچ قرار بگیرد.

 

 

 

 

 : STOP / START BUTTONدکمه روشن و خاموش کردن موتور  
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 ارسال می شود. PICبه واحد کنترل  CANارسال شده و از طریق سیستم  PDM( به SSBسیگنال دکمه روشن و خاموش شدن موتور )

شده و PDMوارد  SW0ارسال می شود. از میان سیگنال های سوییچ ،  PDMهمه ی سیگنال های خروجی از دکمه ی استارت به جز یکی از خروجی ها به 

SW0  به واحد کنترلPIC  سیگنال با مسیرهای مستقل ، باعث  0ارسال می شود. به همین جهت ، هر دو واحد سیگنال سوییچ را دریافت می کنند.رسیدن

های  LEDآماده عملکرد شده و همچنین ، رنگ   PDMاز دکمه ی استارت ،  SW0عیب یابی بهتر و اطمینان بالاتر سیستم خواهد شد. بعد از رسیدن سیگنال 

 را تعیین می کند. IG ON و ACCستارت هم برای تشخیص وضعیت دکمه ی ا

 ( :SSBروی دکمه خاموش/روشن موتور) LEDجدول وضعیت رنگ 

 روی دکمه ی استارت LEDوضعیت رنگ  وضعیت دکمه ی استارت ردیف

0 IG OFF خاموش 

0 IG ACC LED روشن است )زرد تیره(کهربایی رنگ 

8 IG ON (ENGINE OFF) LED سبز رنگ روشن است 

 قبل از زمان استارت زدن روشن باقی خواهد ماند. LED در زمان استارت زدن 4

 خاموش در زمان روشن شدن موتور 9

ود ، ثانیه از دکمه روشن /خاموش ، استفاده نش 81هنگامی که درب خودرو باز شود ، نشانگر روی دکمه روشن/خاموش موتور روشن خواهد شد و اگر تا بعد از 

 نشانگر خاموش خواهد شد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 (SSBشماتیک مدارات دکمه ی استارت)

 

PDM 

SMK 

 

SSB message illumination power 
(PDM) 

 

SSB LED ground 

 

SSB switch 11 (PDM) 

 

SSB LED (amber) 

 

SSB message illumination Ground 
(PDM) 

 

SSB switch power 

 

SSB LED (green) 

 

Rheostat  

 

Battery 
power 

 

 

 

 

C 

O 

N 

N 

E 

C 

T 

O 

R 

 

 
Contactor 

switch 

 SSB switch 12 (SMK) 

 

SSB 
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 وضعیت عملکرد سوییچ در حالت های مختلف :

 شرایط

 وضعیت دسته دنده

P  N   (D یا R) همه ی حالت ها 

Push Brake + Push Push Brake + Push Push Brake + Push 
Over 

0HR 

Off 

 
 

      

ACC. 

 
 

     

 

IG0 & 0  
 

 

 

 

   

Engine 
 

ON 

 
 

      

 

 امکان تغییر وضعیت سوییچ بعد از تایید کلید هوشمند                          

 امکان تغییر وضعیت سوییچ بدون تایید کلید هوشمند                          

 امکان تغییر وضعیت سوییچ هنگامی که خودرو توقف کرده است.                             

 ثانیه فشار دهید ، موتور خاموش خواهد شد. 8بار بطور متوالی یا  8را  SSBنکته : در هنگام رانندگی ، اگر 

 ( :FOB KEY HOLDERنگهدارنده کلید هوشمند ) 

 )استارت اضطراری(استفاده می شود .LIMP HOME برای حالت  PDMنگهدارنده ، جهت برقراری ارتباط بین کلید هوشمند و 

 : وسطداخل کنسول در  کلید هوشمندمحل نگهدارنده 

 

 

 

 

 

LED 

Smart key Holder 
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 در خودروی موهاوی : کلید هوشمندمحل قرار گیری نگهدارنده 

 

 

 

 

 

ل دقت کنید که حتما ابتدا آنرا به داخکلید هوشمند ،یک آنتن کویل هم در این محل جاسازی شده است. برای بیرون آوردن  کلید هوشمندبرای دریافت سیگنال 

دید.  و نگهدارنده آن آسیب خواهد کلید هوشمندفشار داده و سپس بیرون بکشید . در غیر اینصورت ، اگر نیروی زیادی برای بیرون کشیدن آن استفاده کنید ، 

نمایان خواهد شد تا به راننده اعلام   "REMOVE KEY"ثانیه چشمک خواهد زد و همچنین پیغام  01روی نگهدارنده ، به مدت  LEDبعد از بستن سوییچ ، 

 در محل نگهدارنده جا مانده است. کلید هوشمندکند که 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fob Holder 

Smart key IN Switch 

<Fob Key Holder > 
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 : کلید هوشمنددیاگرام ورودی و خروجی های نگهدارنده 

 

 نکته :

 امکان استارت زدن کلید هوشمندضعیف شده و ارتباط امکان پذیر نیست ، در صورت قرار دادن آن در نگهدارنده  کلید هوشمنددر برخی از حالت ها که باتری 

 برقرار می شود.

و بالاتر سیستم کلید هوشمند، نگهدارنده کلید هوشمند حذف شده است و عملکرد آن برای حالت استارت اضطراری در داخل دکمه  0.9نکته مهم : از ورژن 

ید فشار ا با کلاستارت تعبیه شده است. لذا در خودرویی که فاقد نگهدارنده کلید هوشمند می باشد در صورت خالی بودن باتری کلید هوشمند، دکمه استارت ر

 د تا امکان باز کردن سوییچ و روشن کردن خودرو وجود داشته باشد.دهی

 ( :Receiverگیرنده ) 

PDM 
 
 
 
 
 

Holder illu. (-) 

Ground 

Immobilizer comm.-CLOCK 

Battery (+) 

Smart key IN S/W 

Holder illu. (+) 

FOB KEY holder 

IC with Coil antenna  

Battery (+) 

Micro. S/W 

Voltage regulator 

Serial 
Interface Immobilizer comm.-DATA 

C
o
n
n
e
c
to

r 

Demodulator 
(PCB) 

Serial comm. 

PDM 

<Fob Key> 

Antenna Coil 
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 ارسال می کند. PICرا دریافت کرده و به واحد کنترل سیستم  کلید هوشمند( ارسال شده از RF(RADIO FREQUENCY)گیرنده ، امواج رادیویی )

  

 

 : Electronic Steering Column Lock قفل فرمان الكترونیكی 

 قفل فرمان الکترونیکی خودروی موهاوی :

 

 

 

 قفل فرمان الکترونیکی خودروهای اپتیما ، اپیروس ، سراتو جدید و سورنتو جدید :

 

 

 

 نکته :

 تفاده شده است.فاقد دکمه استارت می باشد از قفل فرمان مکانیکی اس PICدر نسلی از خودروهای اپیروس ، که سیستم 
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 همانطور که از تصاویر بالا پیداست ، واحد کنترل قفل فرمان ، موتور و دنده مکانیکی در یک مجموعه قرار دارند.

 

 

 

 

 

 

 

قرارگیری  لاثر هال ، برای تعیین وضعیت قفل یا آزاد بودن قفل فرمان به کار رفته است بنابراین واحد کنترل ، میزان عملکرد موتور را بر مبنای مح ردو عدد سنسو

رام ارسال ارسال می شود که طریقه عملکرد قفل فرمان و دیاگ PDMبه  UNLOCK SWITCHپین قفل تعیین می کند. از سویی دیگر یک سیگنال از مدار 

 جریان در تصویر زیر نشان داده شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Stroke Bolt & 

Magnet 

Hall Sensor 

(Unlock Position) 

Micro Switch 

(Unlock Switch) 

Worm Gear 

Helical Gear 

Motor 

Hall Sensor 

(Lock Position) 

Lock Bolt 

 Lock      Unlock  

Unlock position 

Lock position 

Hall sensor (lock) 

Hall sensor (unlock) 

Unlock switch 

High 

High 

High 
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 : سیستم استارت دکمه ایعملكرد 

 باز شدن يا قفل شدن درب ها با استفاده از دکمه روی دستگیره های درب های جلو : 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 همانطور که از تصاویر فوق پیداست ، مراحل باز شدن یا بسته شدن درب ها را می توان یک به یک دید :

 را به همراه دارد دکمه روی دستگیره درب سمت راننده یا سمت شاگرد را فشار می دهد. کلید هوشمندراننده که -0

 واحد کنترل ، سیگنال دکمه دستگیره درب را دریافت کرده و آنتن مربوط به همان دستگیره درب را فعال میکند.-0

 خود جستجو می کند.متری  0.0تا  1.4را در  کلید هوشمندآنتن دستگیره ، فرکانسی را ارسال کرده و -8

 فرکانس را دریافت کرده و پاسخ را به گیرنده ارسال می کند. کلید هوشمند -4

 را برای تایید به واحد کنترل ارسال میکند. کلید هوشمندگیرنده کد مربوط به -9

ارسال  IPM(INSTRUMENT PANEL MODULE)اگر کد مورد نظر مورد تایید بود ، واحد کنترل درخواست باز شدن یا قفل شدن درب ها را برای  -1

 می کند.

 

PIC 

Control 

Module 

 

DDM, ADM, RAM 

 

IPM 

 

Hazard Lamp 

 سيگنال دكمه قفل (1

 فعال شدن آنتن درب (0

0) LF  

4) RF  

 ارسال كد به واحد كنترل (5

ارسال درخواست  (6

باز شدن يا براي 

 بسته شدن درب

كنترل باز شدن يا  (7

 بسته شدن درب

 كنترل لامپ اخطار (7



                                                                                            

217 
 

4-IPM  سیگنال باز شدن یا بسته شدن درب ها را برایDDM(DRIVER DOOR MODULE)  وADM(ASSIST DOOR MODULE)  و

RAM(REAR AREA MODULE)  ارسال می کند. در همین زمان ، لامپ اخطار ، بسته به این موضوع که درب ها باز یا بسته می شوند ، یک یا دو بار

 چشمک خواهند زد.

 باز شدن درب صندوق عقب توسط دستگیره روی درب عقب : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فقط  حالتحالت فوق نیز مانند حالت صفحه قبل می باشد با این تفاوت که سوییچ داخل دستگیره صندوق عقب و آنتن مربوط به آن عمل می کند و در این 

 فرمان باز شدن به درب صندوق عقب داده می شود.

 نکته :

 لامپ های اخطار دیگر چشمک نمی زنند.در این حالت 

 روشن کردن موتور 

 مراحل کلی برای روشن کردن موتور به شرح زیر می باشد:

 باز می کند. کلید هوشمندراننده درب را به وسیله دکمه روی دستگیره در یا به وسیله  -0

 جستجو کرده و آماده روشن کردن موتور و باز کردن قفل فرمان می شود. کلید هوشمندداخل اتاق را جهت یافتن  استارت دکمه ایسیستم  -0

به طور همزمان ارسال می شود.)اگر پدال ترمز فشرده نشود وضعیت دکمه  استارت دکمه ای یونیت و PDMبه محض فشردن دکمه ی استارت، سیگنال به  -8

     OFF→ACC→ON→OFFی استارت فقط به این شکل تغییر می کند: 

 

PIC  

Control  

Module 

 

IPM 

 

RAM 

 سيگنال سوييچ دستگيره (1

 فعال شدن آنتن سپر عقب (0

0) LF  

4) RF  

واحد كنترلارسال كد به  (5  

درخواست باز شدن  (6

 در صندوق عقب

 فرمان باز شدن (7
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 دستور می دهد که جریان مورد نیاز قفل فرمان را فراهم کند.  PDMبه  استارت دکمه ای یونیتبه محض رسیدن سیگنال ،  -4

را برای آزاد شدن  "ENABLE"وضعیت قفل فرمان را کنترل می کند و اگر قفل فرمان در حالت قفل باشد ، دستور  استارت دکمه ای یونیتدر این زمان ،  -9

 ارسال می کند.قفل فرمان 

دستور روشن شدن  PDM به  استارت دکمه ای یونیتوضعیت قفل فرمان را بررسی کرده و در نهایت  PDMو  استارت دکمه ای یونیتبعد از این مرحله ،  -1

 رله ی استارت را به کار می اندازد. PDMموتور را داده و 

 نکته :

اعث ایجاد اشکال در استارت زدن خواهد شد. در صورت بروز چنین مشکلی ، دکمه ی استارت را معیوب بودن سوییچ ترمز یا خرابی فیوز لامپ ترمز ب -

 نگه دارید تا موتور استارت عمل کند. ACCثانیه در حالت  01به مدت 

 Press Start Button "به مقصد نرسند ، امکان روشن شدن موتور نخواهد بود ، در این زمان پیغام  SW0و  SW0اگر هر کدام از سیگنال های  -

Again"  ثانیه نگه دارید  01ظاهر خواهد شد ،برای روشن کردن موتور در این حالت ، مجددا پدال ترمز را فشار داده و دکمه ی استارت را برای مدت

 هر دو به مقصد برسند ، استارت دوم به صورت عادی عمل خواهد کرد.  SW0و  SW0، در  بعضی از موارد ، اگر ولتاژ 

 8خاموش کردن موتور در حالت عادی ، باید خودرو توقف کرده باشد ، در غیر این صورت و در موارد اضطراری ، برای خاموش کردن موتور ،  برای -

 ثانیه دکمه ی استارت را فشار دهید. 8مرتبه به صورت متوالی یا به مدت 

 پیش تايید

 ، مراحل پیش تایید بر حسب ایجاد شرایط تعریف شده در واحد کنترل ، آغاز می شود. ایاستارت دکمه  یونیتبرای ایجاد سرعت بیشتر در انجام وظایف 

 را جستجو می کنند. کلید هوشمندثانیه  8باز بودن درب سمت راننده : به محض باز شدن درب سمت راننده ، آنتن ها فعال شده و هر  -

کلید ثانیه باقی خواهد ماند و آنتن ها برای جستجوی  81پیش تایید تا بسته شدن درب سمت راننده : به محض بسته شدن درب سمت راننده ،  -

 فعال خواهند شد.بعد از این زمان ، پیش تایید از بین خواهد رفت. هوشمند

،  دشمنکلید هوفشردن پدال ترمز: در این وضعیت ، برای ایجاد آمادگی برای حالت استارت زدن ، حالت پیش تایید آغاز شده و در صورت پیدا شدن  -

 ثانیه باقی خواهد ماند. 81پیش تایید تا 

 81فعال شده و در صورت یافتن ، پیش تایید برای مدت زمان  کلید هوشمندبستن سوییچ: در زمانی که سوییچ را می بندید،آنتن ها برای جستجوی  -

 ثانیه باقی خواهد ماند.

 قرار بگیرد ، همه ی پیش تایید ها پاک خواهد شد. ACCاگر وضعیت دکمه ی استارت ، روی  -
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 هشدار-4

 کلید هوشمندهشدار بیرون بودن  -1-4

 

 

 

 

 

 

 در زیر مراحل اعلام هشدار را می بینید :

 هنگامی که درب خودرو باز باشد:-0

 است باز است. ACCدرب در حالتی که دکمه ی استارت در وضعیت  -

 فعال می کند. کلید هوشمند)زیر کنسول( را برای جستجوی  0و  0واحد کنترل آنتن های  -

پیدا شود  کلید هوشمندظاهر خواهد شد و اگر  "KEY REMOVED FROM THE CAR"در داخل خودرو نباشد ، فورا پیغام  کلید هوشمنداگر  -

 ، پیغام مورد نظر فورا قطع خواهد شد.

 و بسته شود: هنگامی که درب خودرو باز-0

باشد و درب خودرو باز و بسته شود ، واحد کنترل توسط آنتن های زیر داشبورد ،  ONیا  ACCدر حالتی که وضعیت دکمه ی استارت در حالت  -

 جستجوی کلید را در داخل اتاق شروع خواهد کرد.

 خواهد کرد و پیغام گفته شده هم ظاهر خواهد شد. ثانیه عمل 9اگر کلید در داخل اتاق یافت نشود ، بوق هشدار خارجی و داخلی به مدت  -

 هشدار آزاد نشدن قفل فرمان  

می دهد که گشتاور  در بعضی موارد ، حتی زمانی که واحد کنترل دستور آزاد شدن قفل فرمان را می دهد ، قفل فرمان نمی تواند آزاد شود و این مورد زمانی رخ

ثانیه چشمک  01این عیب رخ دهد ، سیستم به این گونه هشدار می دهد که لامپ سبز رنگ دکمه ی استارت به مدت  زیادی به ستون فرمان وارد کرده باشید.اگر

 ظاهر خواهد شد. "Press start button while turn steering "زده و پیغام 
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نابراین ، در حالی که دکمه ی استارت را فشار می دهید ، به همانطور که گفته شد این مورد زمانی رخ می دهد که گشتاور زیادی به ستون فرمان وارد کنید ، ب

 آرامی فرمان را مقداری بچرخانید.

 هشدار مشکل در قفل فرمان

و  بین قفل فرمانواحد کنترل قفل فرمان دارای امکان خود عیب یابی است ، لذا در صورت بروز هر گونه ایراد در سیستم قفل فرمان ، از طریق مسیر ارتباطی 

 د کنترل ، عیب مورد نظر به واحد کنترل اعلام می شود.واح

ثانیه به  01ه مدت اگر قفل فرمان به دلیل اتصال کوتاه یا قطعی در مدارات خود ، نتواند عمل کند ، واحد کنترل لامپ کهربایی رنگ روی دکمه ی استارت را ب

ثانیه عمل  8را نمایش می دهد.همچنین بوق هشدار داخلی هم به مدت  "Check steering wheel lock "حالت چشمک زدن روشن می کند و پیغام 

به واحد کنترل ارسال می شود . در صورتی که این دو اطلاعات با یکدیگر تفاوت داشته PDMخواهد کرد. اطلاعات وضعیت قفل فرمان هم از قفل فرمان و هم از 

 باشند نیز حالت هشدار بالا اتفاق خواهد افتاد.

فل فرمان وجود عیب در خودرو رخ دهد ، مدارهای قفل فرمان باید مورد بررسی قرار گیرند و قبل از بررسی مدارات و تعمیر آنها ، راهی برای آزاد کردن قاگر این 

 ندارد.

 هشدار در هنگام قفل شدن درب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 این هشدار در شرایط زیر رخ خواهد داد :

 IG ONیا  ACCدکمه ی استارت در وضعیت  -

 همه ی درها بسته باشند. -

 کلید هوشمند در خارج از خودرو و در نزدیکی دستگیره درب های جلو باشد. -

 درب به وسیله کلید هوشمند یا دکمه ی روی دستیگره های جلو قفل شوند. -
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ثانیه عمل خواهد کرد و اگر به وسیله کلید  9ت در این حالت اگر از دکمه ی روی دستگیره درب بخواهیم درب را قفل کنیم ، درب قفل نشده و بوق هشدار به مد

 هوشمند اقدام به قفل کردن درب ها بکنیم درب ها قفل نشده ولی بوق هشدار عمل نمی کند.

 هشدار قفل شدن درب در زمانی که درب باز است

 

 

 

 

 

 

 

 فرمان را قفل کرده است.دراین حالت ، سوییچ بسته شده است.درب خودرو باز شده و قفل فرمان عمل کرده و 

هد کرد. اگر اگر دکمه روی دستگیره درب خودرو را در این حالت فشار دهید ، واحد کنترل آنتن دستگیره درب را فعال کرده و کلید هوشمند را جستجو خوا

ثانیه عمل خواهد کرد.در این وضعیت اگر  9مدت کلید هوشمند در نزدیکی دستگیره درب یافت شود ، قفل درب ها عمل نکرده و بوق هشدار خارج از خودرو به 

 به وسیله کلید هوشمند فرمان قفل شدن را صادر کنید ، درب ها قفل می شوند ولی چراغ هشدار روشن نمی شود.

 هشدار در زمانی که درب بسته است و کلید هوشمند در داخل اتاق جا مانده است.

 

 

 

 

 

 



 

212 
 

 

واقع  0و  0مه ی درب ها بسته هستند ، در این وضعیت اگر دکمه قفل روی دستگیره درب فشرده شود ، آنتن های شماره در این وضعیت ، سوئیچ بسته است ، ه

دار خارجی به در زیر کنسول فعال شده و کلید هوشمند را در داخل اتاق جستجو می کنند ، اگر کلید در داخل اتاق یافت شود ، درب ها قفل نشده و بوق هش

 مل خواهد کرد. در این حالت اگر به وسیله کلید هوشمند دوم دستور قفل شدن درب ها را صادر کنیم ، درب ها قفل خواهند شد.ثانیه ع 9مدت 

 

 هشدار جا ماندن کلید هوشمند در داخل اتاق

 .هشدار جا ماندن کلید هوشمند در داخل اتاق ، زمانی که درب خودرو باز است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نسول ، فعال شده و در این حالت ، اگر هنگامی که کلید در داخل اتاق جامانده است و در خودرو باز است ، فرمان قفل شدن درب ها را بدهیم ، آنتن های زیر ک

 کلید را در داخل اتاق جستجو خواهند کرد ، در صورت وجود کلید در داخل اتاق ، فرمان قفل شدن درب ها اجرا نخواهد شد. 
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 هشدار جا ماندن کلید هوشمند در داخل اتاق ، زمانی که درب خودرو باز و بسته می شود.

 

 

 

 

 

 

 

 ، بوق هشداروضعیت این هشدار نیز مانند حالت قبل بوده با این تفاوت که درب خودرو بسته شده است و در زمانی که فرمان قفل شدن درب ها صادر می شود

 ل کرده و قفل درب ها عمل نمی کند.ثانیه عم 9خارجی به مدت 
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 عیب يابی

 جدول کدهای خطا :

 علت بروز کد خطا کد خطا ردیف

0 B 0110  قطعی در مدارCAN HIGH  یاCAN LOW  در ارتباط با واحد کنترلPIC 

0 B0118  قطعی در مدارCAN HIGH  یاCAN LOW  در ارتباط با واحد کنترلPIC 

8 B0114  قطع ارتباطCAN  بینPIC  و BCM ثانیه 8برای مدت بیشتر از 

4 B0119  قطع ارتباطCAN  بینPIC  و DDM ثانیه 8برای مدت بیشتر از 

9 B0111  قطع ارتباطCAN  بینPIC و ADM  ثانیه 8برای مدت بیشتر از 

1 B0109  عیب در مسیر ارتباطی بینPIC و واحد کنترل الکترونیکی موتور 

4 B0440  در صورت فعال بودن سیگنال موقعیتP  8، در سرعت بالاتر ازKM/H این کد رخ می دهد 

3 B0443  یکسان نبودن سیگنال رسیده ار قفل فرمان وPDM به واحد کنترل PIC 

4 B0434  مشکل در عملکردPDM 

01 B0433 اتصال کوتاه در مدار برق قفل فرمان 

00 B0434  بدنه قفل فرماناتصال کوتاه در مدار 

00 B0441 اتصال کوتاه در مدار برق قفل فرمان 

08 B0440 اشکال در مدار نگهدارنده ی کلید هوشمند 
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 سیستم سوخت رسانی              
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 اولیه سیستم کنترل موتور  :  عیب يابی

معمولی خود شامل چک کردن موتور ) خرابی سیستم جرقه ، تنظیمات موتور نادرست و ..( را بررسی نمایید اگر هر یک از موارد زیر اتفاق افتاد ابتدا عیب یابی 

 و سپس سیستم کنترل موتور بنزینی را توسط دستگاه عیب یاب بازرسی نمایید .

 موتور به سختی روشن می شود ویا اصلا روشن نمی شود . .0

 نیست(  دور آرام به صورت نوسانی است ) ثابت وپایدار .0

 عملکرد موتور در رانندگی ضعیف است . .8

 در سیستم مديريت موتور: (MIL)چراغ اخطار 

روشن نبودن  ( وONجهت آگاه کردن راننده در زمان وقوع عیب تعبیه شده است که در زمان باز بودن سوییچ خودرو )موقعیت  (MIL)یک چراغ اخطار خرابی 

 ثانیه از زمان روشن شدن خودرو خاموش می شود .  8پس از  (MIL)خودرو به صورت دائم روشن است و اگر در سیستم ایرادی وجود نداشته باشد این چراغ 

 باشد EOBDحال اگر سیستم مدیریت موتور از نوع 

 MILاگر هر یک از خرابی های زیر به وجود آید چراغ اخطار  

 شود .روشن می 

 کاتالیست 

 سیستم سوخت 

 (MAFS)سنسور جریان هوای ورودی 

 (IATS)سنسور دمای هوای ورودی 

 (ECTS)سنسور دمای آب موتور 

 (TPS)سنسور موقعیت دریچه گاز 

 ن سنسور ها هر کدام از اکسیژ

 انژکتورها 

 ( Misfire)احتراق نارس

 (CKPS)سنسور موقعیت میل لنگ 

 (CMPS)سنسور موقعیت میل بادامک 

 (VSS)سنسور سرعت خودرو 

 (ISCA)عملگر کنترل دور آرام 

 برق تغذیه سیستم 

 ECM/ PCMکنترل یونیت موتور 

 خرابی در سیستم گیربکس 

 سنسور موقعیت پدال گاز 

 

 

 

 

باشد اگر هر يك از خرابي  NON-EOBD و همچنين اگر سيستم مديريت موتور  

 روشن مي شود . MILهاي زير به وجود آيد چراغ اخطار 

 ن سنسور هاي بالا اكسيژ -

 (MAFS)سنسور جريان هواي ورودي  -

 (TPS)سنسور موقعيت دريچه گاز  -

 (ECTS)سنسور دماي آب موتور  -

 (ISCA)عملگر كنترل دور آرام  -

 انژكتورها -

 ECM/ PCMكنترل يونيت موتور  -
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 شماتیك کلی از اجزای سیستم سوخت رسانی:

 

 

 (:Mass Air Flow Sensorسنسور جرم هوای ورودی)

 معروف می باشد بین هواکش و دریچه گاز قرار گرفته است. MAFاین سنسور که به سنسور 
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ر ی از دست رفته در اثاین سنسور از نوع فیلم داغ بوده و میزان هوای ورودی به داخل مانیفولد را اندازه گیری می کند. اساس عملکرد این سنسور بر مبنای انرژ

میزان سوخت ن اطلاعات برای تعیین ارسال کرده و از ای ECMبرخورد هوای ورودی با فیلم داغ می باشد. این سنسور اطلاعات مبنی بر میزان هوای ورودی را به 

 سور تعبیه شدهو زمان جرقه استفاده می شود. معمولا در خودروهایی که دارای این سنسور هستند، سنسور دمای هوای ورودی نیز به صورت یکپارچه در این سن

 پین و به جزئیات زیر می باشد. 9است. لذا این سنسور معمولا به صورت 

 

بر اساس پدیده انتقال حرارت بین منبع حرارتی و هوا می باشد زمانیکه یک فیلم حرارتی در مسیر  MAFقاعده کلی نحوه عملکرد سنسور  همانطور که گفته شد

می شود .  جریان هوای ورودی به موتور تولید می شود باعث گرم شدن مسیر حرکت می شود و این توده هوای گرم با جریان هوای مکیده شده به موتور سرد

      میزان جریان ) آمپر( مصرفی این سنسور را جهت ثابت نگه داشتن دمای مسیر در رنج دمای خاص تعریف شده کنترل می کند، (ECM)کنترل یونیت موتور 

از  و کنترل یونیت موتور( برای مثال وقتی که جریان هوا افزایش می یابد این سنسور آمپر بالاتری مصرف می کند تا دمای مرجع ثابت بماند  C 041) در حدود

 .میزان تغییرات جریان )آمپر مصرفی( می تواند دبی هوای ورودی را محاسبه نماید

( ارسال می گردد لذا توسط دستگاه عیب یاب مقادیر خروجی (ECMبرای کنترل یونیت موتور  MAFمقدار دبی جریان هوای اندازه گیری شده توسط سنسور 

 این سنسور به دبی هوای ورودی و ولتاژ خروجی قابل نمایش است . 

 

 مشكلات ناشی از خرابی سنسور : 

 کاهش شتاب خودرو   -

-Hesitation  )در دور آرام و در حین رانندگی ( 

 نسبت سوخت به هوا ناپایدار ) حالت رقیق و غلیظ(  -

[MAF sensor output] 
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خراب می شود ، مقادیر این سنسور توسط دور موتور و سنسور موقعیت دریچه گاز محاسبه می شود . این قبیل نقش  جایگزین  MAFزمانیکه سنسور   ※

 .می گویند  "Limp home "یا  "fail safe "سنسور را به اصطلاح 

 نحوه عیب يابی :  142

، ابتدا مقادیر خروجی سنسور را بخوانید و اگر مقادیر خوانده شده با مقادیر درج شده در کتابچه تعمیرات   MAFبرای بررسی خرابی سنسور 

 مطابقت نداشت نسبت به بررسی قطعه یا مدار مربوطه اقدام نمایید .

 

 

 

 

 

 

 

 وجود کد خطا  

 عیب يابی با  کد خطا 

P1111  : مدل شده در عملكرد غیر عادی : تفاوت بین مقادير ECU و جريان هوای اعلام شده از سنسور 

P1112   استاندارد: پايین بودن مقادير ورودی : ولتاژ کمتر از مقادير   

P1113   استاندارد: بالا بودن مقادير ورودی : ولتاژ بالاتر از مقادير   

 عددم وجود کد خطا 

 خروجی سنسورچک کردن 

  )خروجی غیر عادی سنسور ) در دور آرام

سنسور       خروجی عادی  

 بررسی ترمینالهای ورودی / خروجی  

 در تست رانندگی ايراد موقت را چك نمايید 

 بررسی امکان کثیف بودن فیلتر هوا  

بررسی امکان نشتی در مسیر ورودی 

 هوا 
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 (:MAP) سنسور فشار مانیفولد

 

سیگنال  ند وکد . این سنسور فشار هوا را حس مینوع پیزوالکتریک دیافراگمی است و روی مانیفولد هوای ورودی نصب می شو سنسور فشار مانیفولد یک سنسور از

 ند.بر اساس این سیگنال مقدار هوای ورودی به موتور را برآورد می ک  ECMمی فرستد.   ECMسب با فشار را به ناآنالوگ مت

پیزو الکتریک به صورت دیافراگم  جی عنصر پیزو الکتریک را تقویت می کند تشکیل شده است.که سیگنال خرو  ICاین سنسور از یک عنصر پیزو الکتریک و

ارسال می  ECMی و برا شودتبدیل به ولتاژمی  این تغییر حالت می دهد و گم متناسب با آن تغییراتغییر فشار دیافر با سیلیکونی است که حساس به فشار است.

 گرددکه وضعیت تغییرات فشار و تغییرات ولتاژ ارسالی این سنسور برای کنترل یونیت را در جدول زیر مشاهده می نمایید . 

Pressure(kPa) Output Voltage (V) 

01.1 1.44 

41.11 0.34 

010.80 4.1 

قرار می گیرد. لذا در صورتی که این سنسور و سنسور  MAPباشد به طور معمول، سنسور دمای هوای ورودی در سنسور  MAFدر صورتی که خودرو فاقد سنسور 

 پین می باشد. 8پین در کانکتور خود بوده و در غیر اینصورت دارای  4دمای هوای ورودی یکپارچه باشند این سنسور دارای 

 

 

 

 آنالوگ و متناسب با فشار مانیفولد هوا می باشد که طبق نمودار زیر قابل بررسی است.همانطور که گفته شد سیگنال این سنسور 
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می باشد که با افزایش دمای هوای ورودی، مقاومت سنسور کاهش می یابد. جدول مقاومت سنسور بر اساس دمای  NTCاز نوع سنسور دمای هوای ورودی نیز 

 هوای ورودی نیز مطابق زیر می باشد.

 

 (:APSر پدال گاز )سنسو

 

 

 

 

ه سنسور ک در خودروهایی که مجهز به دریچه گاز برقی هستند برای اینکه میزان فشردن پدال گاز مشخص گردد از سنسور پدال گاز استفاده شده است. این

ه سنسور، از دو سنسور جداگانه در یک مجموعبسیار مشابه سنسور موقعیت دریچه گاز می باشد از نوع پتانسیومتری می باشد. برای ایمنی بیشتر در عملکرد 

 استفاده کرده اند که هر یک پشتیبان سنسور دیگر می باشد. معمولا سیگنال یکی از سنسورها نصف سنسور دیگر می باشد.
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Failure Control Symptom 

APS 0 fault ECM looks at APS 0 
Normal 

APS 0 fault ECM looks at APS 0 

APS 0.0 fault Limp-home mode Engine idle state (under 0011rpm) 

 

 (:Electronic Throttle Controlدريچه گاز برقی )

ار می دهد، زمانی که راننده پدال گاز را فشــ دریچه گاز برقی شــامل موتور کنترل زاویه دریچه گاز، ســنســوررموقغیت دریچه و پوســته و دریچه گاز می باشــد. 

سورهای پدال گاز به         سن سط  شردگی پدال تو سال می گردد. حال   ECMاطلاعات میزان ف ستور عملکردی برای موتور   ECMار با توجه به اطلاعات موجود، د

بودن دریچه، سنسور    دریچه گاز ارسال می کند و دریچه به میزان لازم باز خواهد شد. در این زمان برای اطمینان از صحت عملکرد موتور دریچه گاز و میزان باز   

گزارش می دهد. این سنسور نیز معمولا همانند سنسور پدال گاز شامل دو سنسور می باشد که            ECMموقعیت دریچه گاز دخالت کرده و موقعیت دریچه را به 

 جهت عیب یابی و ایمنی بیشتر در عملکرد سنسور بدین شکل بکار گرفته شده است.

 

 . دنده9                           . پوسته دریچه گاز           0

 . دنده دور آرام1. موتور دریچه گاز                                      0

 . فنر برگشت دهنده4. سنسور موقغیت دریچه گاز                         8

 . دریچه گاز4
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 که نقشه سیم کشی و گراف عملکرد آنها مطابق زیر می باشد.همانطور که گفته شد سنسور موقعیت دریچه گاز شامل دو سنسور می باشد 

 

 

 

 

 

 به صورت زیر خواهد بود. ECMسنسور در مجموعه سنسور موقعیت دریچه گاز، در صورت خرابی سنسورها، عملکرد  0با توجه به وجود 

Failure Control Symptom 

TPS 0 fault ECM looks at TPS0 
Normal 

TPS 0 fault ECM looks at TPS0 

TPS 0.0 fault 
Limp-home mode 

(Throttle valve stuck at 47) 
Engine RPM is limited at below. 0،911rpm and vehicle speed at 

maximum 41 ~ 91 km/h (09 ~ 80 mph) 

 

 عیب یابی:

با هر سنسور را طبق نقشه فوق و نقشه برق هر خودرو بررسی سنجش مقومت سنسورها: بدین منظور سوئیچ را بسته، مقاومت بین پایه های مرتبط  .0

 نمائید. مقدار این مقاومت باید طبق جدول زیر باشد.

 

 همچنین مقاومت سیم پیچ موتور دریچه گاز نیز مطابق زیر قابل بررسی می باشد. .0

 

 ول زیر می باشد.سیگنال خروجی سنسور نیز توسط دستگاه عیب یاب یا مولتی متر قابل بررسی و مطابق جد .8
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 ه نمائید.جهت اطلاع از جزئیات بیشتر در مورد ولتاژ خروجی هر یک از سنسورها با توجه به درصد باز بودن دریچه گاز می توانید به جدول زیر مراجع

 

 در دريچه گاز برقی: Limp Homeوضعیت های 

در خودرو  Limp Homeبرای فراهم شدن وضعیت رانندگی ایمن، وضعیت های مختلفی به عنوان  زمانی که سیستم دریچه گاز برقی دچار مشکل می شود

 ایجاد می گردد که طبق شرایط جداول زیر می باشد.    

 در موتورهای تتا Siemensسیستم مدیریت موتور  .0

       

 

. سیستم مدیریت 0

موتور دلفی در 
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 موتورهای لامبدا/ میو
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 :  (ISA)کنترل دور آرام موتور  عملگر

 خصوصیات و ويژگی ها : 

بر روی  ISAعملگر کنترلی  ،در سیستم کنترل دور موتور در وضعیت دور آرام

دریچه هوای ورودی موتور قرار گرفته است . این عملگر که مسیر فرعی 

ورود هوا به مانیفولد هوای ورودی را کنترل می کند ؛ کنترل یونیت موتور 

ECM  با فرمان های دقیقی که به این عملگر می فرستد میزان دبی ،

هوای ورودی به موتور را در زمانیکه دریچه هوا بسته است را کنترل می 

 کند . 

 :  ISA دور آرام وظايف عملگر کنترل☜

ای غیر عادی موتور شامل لرزش های ریز ، و تکان در وضعیت دور آرام : جهت تحقق بخشیدن اپتیمم سوخت اقتصادی و مهار وضعیت ه (RPM)کنترل دور موتور  (0

 های محسوس با کنترل کردن دور موتور در حدود مشخص شده توسط کنترل یونیت موتور.

 ارت موتور کنترل دور موتور در زمان استارت : کنترل دور موتور بر اساس تغییرات دمای آب موتور با کنترل جریان هوای ورودی به موتور در زمان است (0

 بالاترین دور آرام : بالاترین دور آرام موتور بر اساس دمای آب موتور برای کاستن زمان گرم شدن موتور در زمان استارت سرد  (8

موتور  اعمالی به و یا افزایش باربالابردن دور موتور : بالا بردن دور آرام موتور بر اساس افزایش بارهای الکتریکی ) روش شدن لامپ ها ، افزایش مصرف لوازم الکتریکی(  (4

 در گیربکس های اتوماتیک .

کاهش دادن گازهای متعادل کننده یا میراکننده ضربه موتور : کم کردن ضربه اعمال شده در موتور زمانیکه دریچه گاز بسته شده به علت کاهش ناگهانی سرعت و  (9

 آلاینده خروجی اگزوز که در این مواقع تولید می شود .

 ( Fail Safeخرابی امن )  (1

 :  کارکرد کلی ☜

و با توجه به میزان هوای مورد نیاز  است ) کویل(شامل دو سیم پیچ  ISAعملگر 

میزان ولتاژ مورد نیاز این دو  ECMکه از طریق مسیر جانبی تامین می شود

کویل را تامین می کند که نتیجه آن دور موتور مورد انتظار است که اگر آن 

در جهت باز شدن یا بسته  ISAفراهم نشود دو کویل به کار رفته در ساختار 

 شدن مسیر کانال فرعی تحریک می شوند . 

 

2) Operational Principle   Close 

( 
) 

( 
) 

0 0 1 

ISA 

Main 
 Relay 

M 

[ISA inner coils] 
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 عیب يابی قطعه 

 يابی : چارت عیبفلو (0

اگر این قطعه کثیف شود میزان دبی هوای ورودی به  وجود ذرات خارجی در بین قطعات متحرک به علت کثیف شدن قطعه می باشد، ISAشترین علت تکرار خرابی یب

( انجام دهد (Learningسعی می کند کنترل مطلوب را از طریق پروسه معرفی خودکار  ECMموتور تغییر می کند و به همین دلیل دور آرام موتور نیز تغییر می کند و 

 اما اگر آلودگی زیاد باشد کنترل دبی جریان هوای ورودی به موتور به سختی صورت می گیرد که نتیجه آن لرزش موتور می باشد .

 

 بررسی از نظر چسبندگی  (0

 زیاد باشد باعث خاموش شدن موتور می گردد .  ISAبه سادگی با ذرات خارجی معلق در هوا کثیف می شود و اگر میزان کثیفی  ISAعملگر 

 نشانه ها و کد های خطا ) در صورت چسبندگی ( :  ◀

 نشانه ها کد خطای مرتبط

- P1911   گیرپاژ بودن سلونویید مربوط به باز کردن دریچه : 

- P1914   گیرپاژ بودن سلونویید مربوط به مسدود کننده دریچه : 

 در زمان استارت ، موتور خاموش می شود ویا دور موتور افزایش می یابد  -

 پایدار نبودن دور موتور در زمان تغییر میزان بار اعمالی به موتور  -

 خاموش شدن موتور خودرو در زمان متوقف کردن خودرو -

 

 بازرسی و پیش بینی ها : ◀

 در دور آرام موتور   ISAبررسی درصد کارکرد  (0

 

 

 

 

 بررسی نمایید که در دور آرام  با تغییر میزان بار اعمالی به موتور ، دور آرام تنظیم می شود یا خیر؟   (0

  ISAبررسی قطعه 

 با چشم ) خوردگی ، خط وخش(   ISAبررسی 

 ISAاندازه گیری مقاومت سیم پیچ 

 ISAبررسی وضعیت عملكرد 

  ISAبررسی وضعیت عملكرد 

 بررسی تصحیح بار موتور در دور آرام  -

 بررسی واکنش در زمان شتاب گیری / کاهش سرعت  -

 ISA شستشو 
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 A/C   :32.8%روشن کردن سیستم  -

 %28.9روشن کردن لامپ های جلو :  -

 %28.9روشن کردن بخاری :  -

 D"   :31.3%"تغییر وضعیت دنده به  -

 

 

 مکرراً پدال گاز را فشار داده و رها کنید و چک نمایید که دور موتور به آرامی به وضعیت اولیه خود بر می گردد یا خیر . (8

 را از نظر انباشتگی کربن یا جسم خارجی بر روی ساختار آن بررسی نمایید . ISAعملگر  (4

 

 وجود دارد آن را برطرف نمایید و سپس دوباره عملکرد را چک نمایید .  ISAکربن گرفتگی در عملکرد عملگر  اگر مانعی از جمله ☜

 ، این قطعه خراب شده است و نیاز به تعویض دارد . به وجود نیامد ISAاگر بعد از کربن زدایی و یا برطرف کردن عامل اختلال ، تغییری در عملکرد  ☜

 :  ISAبررسی خرابی کويل  (3

 توسط دو کویل کار می کند اگر کویل ها ضعیف شوند این قطعه معیوب می گردد .  ISAعملگر 

 نشانه ها و کد های خطا ) در صورت چسبندگی ( : 

 نشانه ها  کدهای خطای مرتبط 

 قطعی و یا اتصال کوتاه شدن سولنویید مربوط به باز کردن دریچه : -

P0919, P0911, P0901, P0908 

و یا اتصال کوتاه کردن سلونویید مربوط به مسدود کننده دریچه  قطعی -

: P0914, P0913, P0990, P0998 

 

 دور آرام پایین ، موتور ضعیف و لرزش ریز دارد . -

 ثابت است (  RPM 0011 ) دور موتور در حدود limp-homeکارکردن در وضعیت  -

 بازرسی و پیش بینی ها  : ◀

 ( را اندازه گیری نمایید . بسته) 8-0( و باز)  0-0بررسی مقاومت کویل : مقاومت بین ترمینالهای  (0
 نو تعویض نمایید .  هاگر مقاومت از آنها بالااست با یک قطع☜

 وضعیت سیم کشی را بررسی نمایید : سیم کشی را از نظر اتصال ضعیف و یا وضعیت کانکتور سیم ها بررسی نمایید . (0
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 :   ISAکربن زدايی  (3

 را توسط اسپری پاک کننده ، کربن زدایی نمایید .   ISAسطوح داخلی و کناری  (1

اسپری نمایید تا باعث خرابی یاتاقان های آن  ISAدرجه( با سطح  41همانطور که در شکل نشان داده شده اسپری پاک کننده را در زاویه قائمه )  ☜

 نشوید . 

 .تمیز نمایید ISAتمیز کنید و توسط یک پارچه کتانی کربن های انباشته شده را از پوشش و کناره های سطح  ISAحلال پاک کننده را با تکان دادن 

 تمیز نمایید . چندین بار به آرامی دریچه را باز وبسته کرده و توسط یک پارچه کتانی سطوح را (0

 تمیز نمایید . را حلال پاک کننده را خشک نمایید و سپس توسط پارچه کتانی کربن روی کاور عملگر ISAبا تکان دادن مجموعه  (8

 عملیات بالا را دو یا سه بار تکرار نمایید و سپس مطمئن شوید که کربن ها از روی عملگر  کاملا  پاک شده باشد . (4

 را بر روی مجموعه مانیفولد نصب نمایید .  ISAلگر عم N.M1 ~ 3با گشتاور  ☜

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[Slide opening/closing using a cotton bud] [Cleaner injection] 

Cotton Bud 

[Cleaner] 

 Ω 1866~1666 :مقاومت  1-0※

 Ω 1665~1465 :مقاومت  0-0  

1 

0 
0 N 

S 

 باز  بسته

 آهن ربای دائمی

1 

0 

0 
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 :(CMPسنسور موقعیت میل سوپاپ )

 

 

می تواند موقعیت پیستون در ECM( می باشد و موقعیت میل سوپاپ را توسط اثرهال اندازه می گیرد.  hall typeاثر هال ) نوع سنسورموقعیت میل سوپاپ از

دقیقا مرحله تراکم سیلندر یک چه زمانی می باشد لذا در این زمان سنسور موقعیت میل سیلندر یک را تشخیص دهد اما با این اطلاعات، مشخص نمی گردد که 

 گزارش می دهد. ECMسوپاپ به کمک آمده و مرحله تراکم سیلندر یک را برای زمان جرقه صحیح به 

سوپاپ است استفاده می کند در واقع در ساختمان این سنسور بروی درپوش سوپاپ ها ) قالپاق موتور ( نصب شده است. و از یک چرخ دنده که متصل به میل 

 . رددارسال می گ اثر هال به کار گرفته شده که با تغییر شار مغناطیسی تولید ولتاژ می کند و ولتاژ تولیدی برای کنترل یونیت موتور ICاین سنسور یک 

 مورد استفاده خواهد بود. ECMور موتور در به عنوان سیگنال د CKPدر صورت بروز مشکل در سیگنال سنسور  CMPسنسور اطلاعات 

 

 (:CKPسنسور موقعیت میل لنگ)

 

 

Level Output Pulse (V) 

High 9 

Low 1 

Item Specification 

Air Gap (mm) 1.9 ~ 0.9 

MAIN RELAY 

Camshaft Position Sensor 

Housing 
IPM (Interior Perma

nent Magnet 

Iron C

ore Coil 

Base Signal 

CKP Signal 

Tone Wheel 
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رله سوخت  نتواند سیگنال ارسال کند، CKPدارای بیشترین اهمیت است. اگر  این سنسور درمیان سنسورها این سنسور موقعیت میل لنگ را تشخیص می دهد.

 یدر بسیار است.روبروی فلایویل  خودرو روشن نمی شود. محل نصب این سنسور روی گلدانی جلوی گیربکس CKPبنابراین بدون سنسور  نمی تواند فعال شود،

 از موارد نیز خرابی سیگنال سنسور دور موتور باعث خاموش شدن موتور و سپس روشن شدن با تاخیر موتور خواهد شد.

شکیل تساختمان این سنسور از یک آهنربای دایمی به همراه سیم پیچی که دور آن پیچیده شده  این سنسور جریان متناوب )سینوسی ( تولید می کند.به این منظور

دندانه وجود دارد وجای دو دندانه خالی است با عبور هر دندانه از مقابل سنسور به علت تغییر میدان مغناطیسی یک ولتاژ سینوسی  93بر روی فلایویل  شده است.

را  0هنگام نقطه مرگ بالای پیستون  در اینECMدرسیم پیچ القا می شود اما هنگامی که دودندانه خالی مقابل سنسور قرارگرفت هیچ ولتاژی تولید نمی شود.

 تشخیص می دهد ومتناسب با آن دستور جرقه و پاشش را می دهد.

 پین می باشند.شایان ذکر است که سنسورهای دور موتور می تواندد از نوع القایی یا از نوع اثر هال باشند که انواع القایی دو پین و انواع اثرهال سه 

 

 

 : (knock sensor)سنسور ضربه 

 

 

 

 

 

ارتعاشات را به  وسنسور ضربه بر روی بلوکه موتور نصب می گردد تا کوبش موتور را حس کند . در ساختمان این سنسور ، پیزو الکتریک استفاده شده که ضربات 

یل بادامک های موقعیت میل لنگ و مولتاژ تبدیل می کند و این ولتاژ را به کنترل یونیت موتور ارسال میکند و کنترل یونیت موتور از اطلاعات دریافتی از سنسور

 تشخیص می دهد کدام سیلندر کوبکش دارد و  با ریتارد کردن زمان جرقه باعث اصلاح کوبش موتور می گردد 

انگر این ا نشد خطو همچنین اگر ولتاژ خروجی سنسور ضربه از مقدار مجاز یکدفعه کاهش یابد کنترل یونیت کد خطای مرتبط با آن سنسور را می اندازد ، این ک

 قضیه است که کوبش غیر منتظره ایی توسط سنسور یا کنترل یونیت موتور تشخیص داده شده است .

 
 

 

Item Specification 

Coil Resistance (Ω) 444 - 441 Ω 

Item Specification 

Air Gap (mm) 1.8 ~ 0.8 

Item Specification 

Capacitance (pF) 391 ~ 0،091 
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 :(ECTS)سنسور دمای آب موتور

 

ت بدست آورد این سنسور یک مقاوم تا بتواند دمای مایع خنک کننده را دارد قرار سنسور دمای مایع خنک کننده در مسیر  مایع خنک کننده موتور در سرسیلندر

سرد کارکردن موتور  زمانتغییرمی کند ولتاژ خروجی سنسور نیز تغییر می کند .در  وقتی مقدار مقاومت در سنسور ( NTCحرارتی با ضریب دمایی منفی است )

ECM جرقه را کنترل می کندزمان  وزمان پاشش سوخت را افزایش می دهد  مدت. 

 

درجه سانتیگراد در نظر گرفته و  31، دمای آب را ECMدر صورت معیوب بودن سنسور دمای آب، موتور خودرو در هوای سرد بد روشن می شود. در این زمان 

اطلاعات اصلی برای عمل کردن فن، سیگنال سنسور دمای می باشد، در زمان درجه فرض می کند. همچنین با توجه به اینکه  01برای زمان استارت، دمای آب را 

 معیوب بودن سنسور، فن با دور تند عمل خواهد کرد.

 

 

 

 

 

 

Temperature 
Resistance(㏀) 

℃ ℉ 

41 -41 43.04 

-01 -4 04.08 ~ 01.38 

1 80 9.44 

01 13 0.80 ~ 0.94 

41 014 0.09 

11 041 1.94 

31 041 1.80 
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 سیستم جرقه:

 

ل اکثر کوی و هیوندا همانطور که می دانید کویل های اتومبیل ولتاژ بالایی  تولید می کنند و برای سر شمع ها ارسال می کنند؛ در خودروهای امروزی کیا

 های جرقه از نوع سیگاری هستند که در تماس مستقیم با شمع ها ، ولتاژ بالایی را با اتلاف ولتاژ کمتر انتقال می دهند .

 (TR ON)ترانزیستوراولیه و شدن سیم پیچ فعال  ①

 فراهم می شود.تحریک می کند ، ولتاژ باتری برای کویل اولیه  نیت موتور ترانزیستور مربوطه رازمانیکه کنترل یو -

① TR OFF  

ن الکتریکی خود القایی در را قطع می کند  جریان عبوری از سیم پیچ اولیه کویل قطع می شود و جریا TRزمانیکه کنترل یونیت موتور اتصال منفی  -
 .ولت تولید می گردد. 911الی  011حدود 

 القاء سیم پیچ ثانویه  ①

 تاثیر جریان الکتریکی خود القایی در سیم پیچ اولیه کویل باعث انرژی مغناطیسی در سیم پیچ ثانویه می شود .  -

 ولت می رسد91.111تا  01.111خروجی در سیم پیچ ثانویه در حدود بسته به نسبت تعداد حلقه های سیم پیچ اولیه و ثانویه ، ولتاژ القاء شده 

 عیب:

( شده و همچنین لرزش موتور و کاهش قدرت آن را در پی خواهد داشت. همچنین یکی از اثرات آن Misfireمعیوب بودن کویل، منجر به بروز احتراق ناقص )

 بد روشن شدن موتور خودرو در هنگام استارت سرد می باشد.

 

 

 

 

Item Specification 

IG Coil Resistance (Ω) 1.49 Ω ± 09% 

S/Plug electrode gap 
(mm) 

0.1 ~ 0.0 mm 

Main Relay (12V)  

ECU 
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 تست عملگر  : عیب يابی توسط

 توسط دستگاه عیب یاب بررسی کنیدکه آیا کویل ، جرقه تولید می کند یا خیر ؟ 

 دستگاه عیب یاب را به خودرو متصل نمایید .  ①

 کویل جرقه را از جای خود خارج نمایید . ①

 یک پیچ گوشتی یا شمع به کویل نصب نمایید .  ①

 

 .نمایید  وادار عملگر را به تست ①

 انتخاب نمایید .  Ignition coilرا در پنچره   Startگزینه   ①

 یر ؟ . رقه در شمع زده می شود یا خجچک نمایید که آیا  ①

 بررسی کویل جرقه 

 بررسی جرقه 

 زمانیکه جرقه تولید می شود

 (بررسی عملگر)

 زمانیکه جرقه تولید نمی شود 

 (بررسی عملگرها)

 بررسی نمودار نوسانی جرقه  

 ) نمودار نوسانی مدار اولیه جرقه ، ولتاژ تغذیه جرقه (  

 بررسی مدار سیستم جرقه زنی 

 بررسی مقاومت کویل جرقه 

 بررسی شمع ها 
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 بررسی کويل جرقه  

 مقاومت سیم پیچ اولیه را اندازه گیری نمایید 

 کویل جرقه را خارج نمایید .  -

 مقاومت سیم پیچ اولیه کویل را اندازه گیری نمایید .  -

 .قطب ها ) ترمینال ها ( مستقل هستند ☚

 

 

 

 

 

 احتیاط ها در زمان اندازه گیری : ☜
( و زمانیکه مقاومت را در دمای بالاتر اندازه گیری می نمایید امکان بالاتر  ℃01مقاومت کویل باید در دمای اتاق اندازه گیری شود ) در حدود   -

 بودن مقاومت باید در نظر گرفته شود . 
که  تدقت دستگاه های اندازه گیری ) دقت دستگاههایی که اندازه گیری را انجام می دهند ( با توجه به نوع آنها مختلف است بنابر این لازم اس  -

 مقاومت اندازه گیری شده در نظر گرفته شود . مقدار تلرانس 

 

 بررسی جرقه 

 جرقه تولید شده

 عدم وجود جرقه 

 بررسی نمودار نوسانی سیم پیچ اولیه کويل  

 بررسی مدار سیستم جرقه زنی  

 اندازه گیری مقاومت کويل های جرقه  

 بررسی عملكرد شمع  

 بررسی ولتاژ تغذیه و کنترل مسیر تغذیه کویل از سوییچ و فیوز ☜

 بررسی که آیا کویل اتصال کوتاه  یا قطعی دارد یا خیر . ☜

 اندازه گیری فیلر در بین دو الکترود شمع  ☜

 بررسی زمان جرقه در نمودار نوسانی سیم پیچ اولیه و ماکزیمم ولتاژ  ☜
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 مقاومت کويل جرقه با تغییرات دما :▶

Model Room Temp. (01℃) Low Temp. (-81℃) High Temp. (41℃) 

 Ω 1.9~1.4 Ω 1.4~0.0 Ω 1.4~1.4 مقاومت کویل 

 بررسی مدار جرقه : 

 ( بررسی ولتاژ تغذيه جرقه :1
 نمایید .سوییچ خودرو  را باز   -

 ولت( و بدنه را اندازه گیری نمایید . 00کانکتور کویل جرقه  ) ترمینال برق  0ولتاژ بین ترمینال  -

 

 بررسی مدار کنترل کويل جرقه : ( 2

 کویل جرقه متصل نمایید .  (0)دار را به قطب مثبت باتری )+( وصل نمایید و پرابل را به ترمینال شماره  LEDسیم قرمز رنگ تست لامپ  -

 باعث تحریک شدن کویل جرقه شوید .   Ignition Coilبا انتخاب گزینه کویل جرقه سیلندر مورد نظر  Actuator Testدر منوی  -

 تست لامپ باید مکرراْ روشن و خاموش شود .  LEDاگر مدار سالم باشد لامپ  -

 

 

 نوسانی جرقه :( بررسی نمودار 3

 .  (Oscilloscope)در دستگاه عیب یاب اسیلوسکوپ را انتخاب نمایید  -

 ترمینال کویل جرقه متصل نمایید .  0پرابل اسیلوسکوپ را به پایه  -

 را در جعبه فیوز بررسی نمایید .   (A 01) فیوز کویل جرقه -

و کویل جرقه را در جعبه فیوز موتور از نظر اتصال بدنه شدن ویا  (Engine control Relay)مدار تغذیه کویل جرقه بین  رله کنترل موتور  -

 قطع شدن بررسی نمایید .  

- Check the open or short to ground the power circuit between the Ignition coil and the engine 

 بررسی با  تست لامپ

 لامپ مكرر روشن خاموش می شود 

 لامپ مكرر روشن خاموش نمی شود 

 

 و مدارکنترل  ECMنرمالشرايط 

 و ...  بررسی شود   ECM,CKP/CMPمدار خط کنترل ، 
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 نتایج به دست آمده از اندازه گیری نمودار نوسانی مدار اولیه کویل جرقه را آنالیز نمایید . -

 

 آنالیز نمودار نوسانی مدار اولیه کويل :  ◀

 

 

 

 

 

 

 

 

 محل اندازه گیری نمودار نوسانی جرقه     

اندازه گیری نمودار نوسانی مدار اولیه کويل  ] ] 

 ( .(Peak voltageتولید می شود   TR OFFولتاژ حداکثر : بالاترين ولتاژی که در زمان   .1

 . (Ignition time)مدت زمان جرقه : مدت زمانیكه طول می کشد جرقه در سر شمع ها زده شود   ②

 زمانیكه مقدار پايین است : اتصال کوتاه ، خرابی کويل جرقه ، فاصله بیش از حد فیلر شمع .☜

 زمانیكه مقدار بالاست : فاصله بسیار کم فیلر شمع ، نسبت غنی سوخت به هوا و ....     ☜

 .(Dwell time)زمان داول : مدت زمانیكه طول می کشد تا جريان بر روی کويل جرقه تاثیر بگذارد   ③
 

 ولتاژ حداکثر.1

 زمان جرقه زنی②

 زمان داول ③
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 ( :HO2Sسنسور اکسیژن)

 

 

 

 

 

 

 پوشش رامیکس این خارجی . محدودهاست شده محافظت فلزی غلاف سنسور توسط . سراست پلاتینیوم با سره )زیرکونیوم( سرامیکی بدنه شامل سنسور اکسیژن

تاژ تولید ول باعث دو نقطه این بین . اختلافاست موجود در اتمسفر مرتبط اکسیژن به آن داخلی موجود در اگزوز قرار دارد. قسمت اکسیژن در معرض شده داده

 شود.در سنسور می

 درجه سانتیگراد باشد841خروجی می باشد. برای اینکه این سنسور عملکرد نرمالی داشته باید دمای سر سنسور  بعد از کاتالیست مانیفولد محل نصب آن قبل و

وقتی دمای گاز خروجی پایین تر از مقدار تعیین شده  کار می کند. ECM جریان سیگنال  که با این سنسور داری یک هیتر گرم کننده می باشد این منظور به

 گرم می کند. است هیتر نوک سنسور را

 یژناکس موجود در اگزوز و اکسیژن تغلظ از اختلاف ناشی آن ولیدیولتاژ ت کند کهمی عمل کوچک باتری یک گیرد، مثلعملکرد قرار می در دمای کههنگامی

 را متناسب دهد تا احتراقمی اجازه ECM و به کرده گیریرا اندازه موجود در خروجی بخار شده مقدار از اکسیژن آن روش . با ایناست رافاط موجود در محیط

سنسور  از این کند. همچنین و... کنترل سوخت مصرف خودرو در مسیر خود(، میزان از حرکت )ناشی ارتفاعی ، تغییراتمصرفی سوخت مختلف با گریدهای

 کرد. استفاده نسوخته و هیدروکربنهای ، اکسید نیتروژنمونوکسید کربن میزان داشتن نگه و پایین در کنترل توانمی

 شود، قدرت تزریق اضافی سوخت اینکه محض و به کرده کنترل را همواره است 4/04عدد  که استوکیومتری A/F سوخت هوا به نسبت میزان سنسور اکسیژن

 شموتور کاه یابد قدرتمی کاهش سوخت کهگویند. زمانی غلیظ را سوخت ناحیه شود ایندر اگزوز نیز زیاد می مانده باقی COو  H0و مقادیر  موتور بالا رفته

ک ولت به ی بین صفر تا ولتاژ بر اساس غلظت اکسیژن گویند. این سنسور رقیق سوخت را ناحیه ناحیه شود اینموجود در اگزوز زیاد می اکسیژن میزان که یافته

ECM   .ارسال می کند 

 

 

 

 

 

 

 تست سنسور:

 را اندازه بگيريد 4و3ترمينال  بين دو مقاومت هيتر سنسور. 1

 راهنما مقايسه كنيد. دفترچه با و

 هاي با پراب گراف )سيگنال موجي شكل( سنسور اكسيژن را. 2

 اندازه بگيريد.عيب ياب  دستگاه 

 

 

 

 (V) خروجیولتاژ  A/Fنسبت مخلوط  

 1.0 ~ 0.6 سوخت غلیظ 

 0.4 ~ 0.1 سوخت رقیق 

 

 مشخصات  قطعه 

 Approx. 9.0Ω at 202C (682F) (Ω) مقاومت هیتر سنسور

 

 الكترود منفی

Air hole 

 روکش فلز پلاتینی 
 

 زيرکونیوم 

 روکش سرامیكی

 

 لوله اگزوز 

[ زيرکونیومسنسور نوع  ] 
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 قاعده کلی کارکرد 

 گاز های خروجی اگزوز اندازه گیری دانسیته اکسیژن   -

تغییر ㎷ 900-50از  سنسور و بالاتر ، ولتاژ خروجی 811 ℃در رنج دمایی در حدود بر اساس دانسیته اکسیژن در مانیفولد خروجی اگزوز   -

 می کند 

 . (λ=0)کنترل نسبت سوخت به هوای موتور با استفاده از تغییرات در شیب تند نمودار در محدوده نسبت سوخت به هوای تئوری   -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی 
صه خروج

شخ
 مقادير م

 نسبت سوخت به هوای تئوری

(λ - Lambda) 

 ]مشخصه خروجی سنسور اکسیژن [

Rich range Lean range 

 منحنی مشخصه خروجی 
 ولتاژ مرجع 
(452 mV) 

Main Relay 
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 فلوچارت عیب يابی 

 

 بررسی سیم کشی و سنسور 

 اندازه گیری مقاومت هیتر  -0

 بعد از جدا کردن اتصال کانکتور مبادرت به اندازه گیری مقاومت آن نمایید . -

 Ω (at 01℃) 01~8در حدود  -

 بررسی سنسور اکسیژن 

 وجود کد خطا 

 ECMعدم موضوع برای به روز رسانی 

 بررسی سیگنال سنسور ) خروجی سنسور(

 بررسی مدار سنسور 

 رسی نشتی در سیستم گاز اگزوز  بر

 عدم وجود کد خطا 

 اطلاعات سنسور غیر عادی 

بررسی نسبت سوخت به هوای صحیح ، بررسی میزان هوا و سوخت 

 تزريقی 

 بررسی احتمال نشتی در مسیر هوا و  بررسی انژکتور  

 بررسی نشتی در مسیر اگزوز  

 مال اطلاعات سنسور نر

 تست رانندگی و بررسی دوباره 

 سالم بودن سنسور اکسیژن 
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 اندازه گیری ولتاژ ترمینال سیگنال سنسور  -0

 باشد .  0.5 V(  Ignition onولتاژ  در ترمینال سیگنال سنسور اکسیژن در زمانیکه کانکتور را در آورده ایم باید در زمان سوییچ باز )  -

 

 آنالیز ولتاژ خروجی سنسور

 که صراحتا به مقادیر خروجی سنسور دلالت دارد. تغییرات ولتاژ خروجی سنسور اکسیژن بر روی گراف به راحتی آنالیز می شود چرا

 

  
ولت به صورت نوسانی بالا وپایین  1.49به طور دائم حول ولتاژ  0سنسور -

 می رود . 

 Hz 1سیکل نوسان در دور آرام موتور : در حدود  ☜
 Hz 5~3سیکل نوسان در حالت نیمه بار موتور  :  ☜

ولت ثابت است یا با کمی نوسان  1.1 – 1.3در رنج ولتاژ   0سنسور  -
 همراه است . 

 

 

 پمپ سوخت:

 

 

1. Sensor signal 
0. Sensor earth 
0. Heater power 
4. Heater control 

1. Sensor signal 
0. Sensor earth 
0. Heater power 
4. Heater control 

Sensor Output 

Oxygen sensor voltage (B1/S1) 

Oxygen sensor voltage (B1/S0) 
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، میزان MPIوظیفه تامین سوخت مورد نیاز در ریل سوخت و انژکتورها را دارد که در سیستم سوخت رسانی  پمپ سوخت که در داخل باک نصب شده است

 بار می باشد. 4تا  8فشار مدار سوخت که توسط پمپ بنزین ایجاد می شود بین 

ولتی که از رله اصلی  00، رله پمپ بنزین را فعال کرده و پمپ بنزین توسط برق ECMزدن، هنگامی که دور موتور از حد مشخصی عبور کند،  در زمان استارت

 دریافت می کند فعال شده و تا زمانی که موتور روشن است سوخت مورد نیاز موتو را تامین می کند.

رت کاهش فشار پمپ، موتور با لرزش و قدرت پایین کار می کند و در صورت عدم عملکرد پمپ بنزین، در صورت بروز مشکل در پمپ بنزین موتور، در صو

 خودرو خاموش شده و روشن نخواهد شد.

 

 

 

 

 انژکتور : 

از سنسورهای مختلف نصب شده بر روی موتور میزان سوخت تزریقی در هر سیکل را محاسبه می کند و انژکتور سوخت ، یک سوپاپ  کنترل یونیت موتور

با کنترل  (ECM)سلونوییدی می باشد که میزان تزریق سوخت بر اساس مدت زمان باز بودن سوزن انژکتور )عملکرد سلونویید( می باشد .و کنترل یونیت موتور 

 کار افتادن آن می گردد و با قطع اتصال کوتاه آن مداربه  نفی انژکتور آن را کنترل می کند به این صورت که با اتصال بدنه کردن مدار منفی انژکتور باعثمدار م

 از پاشش آن جلوگیری می کند . 
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 مشخصات  قطعه

 08.3 ~ 09.0Ω at 017C (137F) (Ω)مقاومت کویل

 

 
 

 

 تست های مختلفی برای عملکرد انژکتور ها وجود دارد شامل تست های زیر : 

 تست اهمی کویل انژکتور :  باید با مشخصات آن که در بالا گفته شد مطابقت داشته باشد   -

 تست صدای عملکرد  -

 چک کردن با تست لامپ  -

 ( waveformچک کردن نمودار نوسانی  ) -

 (current data)چک کردن اطلاعات جاری  -

 چک کردن شرایط پاشش -
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 (:CVVTتايمینگ متغیر پیوسته سوپاپ ها )

          یا به عبارتی " تایمینگ متغیر پیوسته سوپاپ ها "تایمینگ سوپاپ های ورودی وخروجی موتور را کنترل می کند و مخفف  CVVTسیستم 

Continuously Variable Valve Timing  وپاپ بسته شدن س باشد. به عبارت دیگر این سیستم با توجه به شرایط رانندگی ، به صورت متغییر زمان باز ومی

ل که به حداق که دور موتور پایین است )دورآرام( زمان باز شدن سوپاپ ورودی موتور به تاخیر می افتد )ریتارد می شود( تا اندازه ای ها را کنترل می کند. زمانی

ورودی به اندازه  زمان قیچی سوپاپ ها برسد ، و برعکس در دور متوسط ) نیمه بار(  زمان باز شدن سوپاپ 

 ای افزایش می یابد که مدت زمان قیچی سوپاپ ها  افزایش می یابد . 

سوپاپ های  عمکرد متغییر تنها مجهز به کنترل هیوندا و کیااکثر موتورخودروهای 

ولی به  (λ)( و موتور جدید لامبدا θمانند : موتور تتا ) وتور می باشندهوای ورودی م

زمان عملکرد هر دو سوپاپ   Dual-VVTل در برخی از خودروهای کیا سیستمحا هر 

 . 4.1ورودی و خروجی موتور را کنترل می کنند مانند موتور موهاوی 
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 (:OCVسوپاپ کنترل روغن )

تنها قطعه ای که با توجه به فرمان های دریافت شده از کنترل یونیت موتور سیستم 

CVVT   را کنترل می کند سوپاپOCV  . است 

را کنترل  CVVTاین قطعه از طریق کنترل یونیت موتور مسیر روغن ورودی به مجموعه 

که  می کند که در ساختمان آن یک سوپاپ ماسوره ای وجود دارد که مطابق مسیری

ایجاد می کند روغن در مسیر آوانس و ریتارد کردن  OCVاین سوپاپ ماسوره ای در 

 می شود . CVVTزمان تایمینگ سوپاپ ها وارد مجموعه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  CVVTزمانبندی سوپاپ موتورهای مجهز به 

زمانبندی سوپاپ دود ثابت است در حالیکه زمانبندی سوپاپ هوا متغییر است. زمانبندی سوپاپ دود تقریبا به مشخصات موتور  CVVTدر موتورهای تک 

 موتورها را مشاهده نمایید . برخی ازدی سوپاپ های نو با توجه به نوع موتور متفاوت می باشد . در جدول زیر می توانید زمانب بستگی داشته

 عملکرد کنترل یونیت حجم موتور موتور
 زمانبدی سوپاپ دود

(BBDC/ATDC) 

 زمانبدی سوپاپ هوا
زاویه بازشدن سوپاپ 

 ورودی

(Max. Opening 

Angle) 

Current  Data 

 (موقعیت میل بادامک)

ماکزیمم. 

 ریتارد 

(ATDC 

/ABDC) 

ماکزیمم .

آوانس 

(BTDC 

/ABDC) 

Α(alpha) 1.5 Bosch 40˚ 46/10 8/60 32/26 232 8~-32 

Γ(Gamma) 1.6 Bosch 50˚ 46/3 10/63 40/13 233 10~-40 

β(Beta) 2.0 Siemens 40˚ 42/6 11/59 29/19 228 125~85 

Θ(Theta) 

1.8 

2.0 

2.4 

Siemens 45˚ 34/10 11/67 34/22 236 129~84 

μ(Mu) 2.7 Delphi 60˚ 46/10 4/60 56/0 236 0~60 

λ(Lambda) 3.3 Delphi 53˚ 42/6 14/62 39/9 228 0~53 
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3.8 Delphi 50˚ 42/6 10/62 43/9 232 0~50 

 ]CVVTزمانبندی سوپاپ موتورهای مجهز به [

 

تا ماکزیمم  (ATDC)، این ستون جمع کل زاویه گردش میل لنگ از موقعیت ماکزیمم ریتارد تغیر سوپاپ هوابا توجه به زوایای م عملكرد سوپاپ :◀

می باشد ) نصف  ˚20است و گردش واقعی میل سوپاپ در حدود  ˚40می باشد . به عنوان مثال : زاویه گردش میل لنگ موتور آلفا  (BTDC)آوانس 

 گردش میل لنگ( .

در  ATDCبسته می شود و سوپاپ هوا در  ATDCدر  شروع به باز شدن می کند و BBDCسوپاپ دود در زمانبندی باز/بسته شدن سوپاپ ها :  ◀

 در ماکزیمم آوانس شروع به باز شدن می کند. BTDCوضعیت ماکزیمم ریتارد و همچنین در 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 به زاویه باز شدن سوپاپ هوا اشاره دارد . زمانبندی سوپاپ ها : ◀

◀Current Data  : علی میل بادامک را نشان می دهد اشاره دارد.به مقادیر خروجی سنسور که  موقعیت ف 

ونیت  که از کنترل ی( alpha/gammaکه موتورهای آلفا وگاما ) مقادیر خروجی متفاوت می باشــد به طوری (EMS)بر اســاس نوع کنترل یونیت موتور 

Bosch             شدن می کند. در مورد موتور بتا و شروع به باز  سوپاپ هوا  شان می دهد که  سور موقعیت مکانی را ن سن ستفاده می کنند مقدار خروجی  تتا   ا

(beta/theta با کنترل یونیت )Siemens      ( سیده شدن ر سوپاپ هوا به میزان ماکزیمم مقدار باز  -max. Wide، مقدار خروجی موقعیت مکانی که 

open position ) اشــاره میکند بدان معنا که موقعیت مکانی که میل بادامک ماکزیمم ارتفاع را با ســوپاپ دارد ؛ همانطور که در شــکل بالا نشــان داده

ست . ) زاویه             شده ا شدن واقع  سته  ست ، مکان مورد نظر در مرکز تایمینگ باز/ب با کنترل یونیت  سوپاپ هوا( . در انتها  درمورد موتور  ˚124 شده ا

Delphi  نشانگر ماکزیمم زاویه ریتارد است و زاویه آوانس به راحتی با وضعیت زاویه آوانس معلوم می شود   ˚0مقدار(max: 60˚)  . 

 عیب يابی قطعه :

یری ) گاز دادن( مقدار موقعیت در زمان شتاب گ بسیار موثر خواهد بود. در شرایط نرمال باید CVVTاستفاده از مقادیر سنسور در تشخیص عیب سیستم 

ثابت شده باشد ممکن است یکی از دلایل ذیل اتفاق افتاده شده باشد که در این ˚129اگر مقدار مذکور در  کاهش یابد و ˚91به ˚129از میل بادامک 

 موارد نیاز است قطعات و مناطق ذکر شده بررسی شود.

 

 

TDC 

BDC 

ATDC 8˚ 

ABDC 62˚ 
104˚ 

TDC 

BDC 

ATDC 12˚ 

BBDC 46˚ 
ABDC 70˚ 

Exhaust valve Intake valve 
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 فلوچارت عیب يابی : 

 

 بررسی مقادير خروجی سنسور  : (0

افزایش  OCVسوپاپ ( Duty ratioرا بررسی نمایید که اگر نسبت عملکرد ) OCVتر است که سوپاپ کنترل روغن  آسان بهتر و CVVTبرای کنترل سیستم 

ی هوا آن قطعی به وجود آید میل سوپاپکاهش یابد یا اگر در مدار OCVدر صورتیکه نسبت عملکرد سوپاپ  ورودی آوانس می شود و یهوا یابد میل سوپاپ

 کفایت می کند . CVVTورودی ریتارد می گردد و فقط چک کردن این تغییرات برای پروسه بازرسی در اطمینان از صحت  عملکرد 

 

 دور آرام موتور 

 و مقادیرموقعیت فعلی میل بادامک را بررسی نمایید . CVVTآرام موتور تنها لازم است شرایط عملکرد سیستم در وضعیت دور 

 وجود کدهای خطای 

P221X code (CKP/CMP-location-related) 

P227X~228X code (OCV-circuit-related) 

 عدم وجود کد خطا

 بررسی خروجی سنسور 

P20XX code (CKP/CMP-circuit-related) 

 CVVT  :ONکارکرد

 CVVT  :OFFکارکرد

 

 CKP/CMPبررسی نمودار نوسانی 

 سالم است   CVVTسیستم 

رودی را مقايسه وموقعیت فعلی و تغییرات موقعیتی میل بادامك 
 نمايید .) دور آرام موتور(  

رودی را سوپاپ و موقعیت فعلی و تغییرات موقعیتی میل بادامك
 ) زمان گاز دادن(   مقايسه نمايید .

 ) در زمان گاز دادن(  

 و  OCVاگر مقادير با گازدادن تغییر نمی کند سوپاپ  ☜
 را بررسی نمايید . CKP/CMPنمودار نوسانی   

 نادرست  CKP/CMPنمودار نوسانی 

 مدارات برقی و قطعات وابسته را بررسی نمايید .   ☜

 به کتابچه تعمیراتی مراجعه شود  

  OCVبررسی 

 بررسی مدارات وابسته  ☜کارکرد ضعیف   ولتاژعملكرد و 

  OCVبررسی عملكرد

  OCVبررسی قطعه  ☜عملكرد و ولتاژ کارکرد نرمال 

CVVT چك کردنمجموعه معیوب  CVVTاگر تمامی سیستم ها ی کنترل درست عمل می کند مجموعه  

 است 
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 OCVبررسی سوپاپ کنترل  روغن  (8

 را از روی خودرو باز نمایید و مقاومت دو پایه آن را اندازه گیری نمایید  OCVسوپاپ کنترل روغن

 (℃01درمقاومت )  عیب اقدام

را در صورتیکه مقاومت آن درست است چک  نوضعیت عملکرد آ

 . نمایید

Denso (6.9∼7.9Ω) 

Delphi Korea (4.0∼4.0 Ω) 

 (بی نهایت ) ∞ قطعی در مدار تعویض شود

 (صفر) 1 اتصال کوتاه تعویض شود

 

 

 ولت باتری آن را چک نمایید .  00، با برق  OCV، جهت چک کردن عملکرد ماسوره داخل سوپاپ OCVدر صورت درست بودن مقاومت سوپاپ 

 

 

 توضیح یوضعیت عملکرد سوپاپ ماسوره ا باتریاتصالات 

اگر سوپاپ ماسوره ایی گریپاژ است امکان  در اخر کورس خود )نرمال( متصل به باتری

وجود جسم خارجی در بین قطعات متحرک 

OCV بررسی شود 
 در ابتدای کورس خود ) نرمال( قطع ولتاژ باتری

 

 

 

 :CVVTاجزای داخلی 

 

 

BATT 
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در ابتدای روشن شدن موتور هستند شایان ذکر است که میل سوپاپ دود  CVVTدر موتورهایی که هر دوی میل سوپاپ های هوا و دود مجهز به 

در  CVVTنکته است که در میل سوپاپ هوا، در ابتدای روشن شدن موتور، خودرو در وضعیت ماکزیمم آوانس قرار دارد. این با در نظر گرفتن این 

 ماکزیمم ریتارد قرار دارد.وضعیت 

 

 میل سوپاپ هوا: CVVTدر وضعیت ماکزیمم ریتارد در  OCVو  CVVTوضعیت 
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 میل سوپاپ هوا: CVVTدر وضعیت ماکزیمم آوانس در  OCVو  CVVTوضعیت 

 

 میل سوپاپ هوا: CVVTدر وضعیت میانی در  OCVو  CVVTوضعیت 
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درجه باشد. در تصاویر زیر  11تا  41بسته به نوع موتور خودرو متفاوت می باشد که این زاویه می تواند از حدود  CVVTطور که می دانید زاویه عملکرد همان

درجه و در میل سوپاپ دود  41در میل سوپاپ هوا به میزان  CVVTمی بینید که حداکثر چرخش  DUAL-CVVTدر نوع  CVVTنمونه ای از زاویه عملکرد 

 سی سی بکار رفته است. 0111درجه می باشد. این نوع در موتور بتا با حجم  40
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 عیب يابی نشتی سیستم کنیستر 

 تجهیزات نظارت بر نشتی سیستم کنیستر

 OBD(on-board diagnostics)( دیدکلی از سیستم 0

اولیه زمانیکه ایراد به وجود آمده در خودرو وضعیت رانندگی را شدیدا تحت تاثیر قرار می داد چراغ اخطار )چک( در پشت  OBDدر سیستم های 

زمانیکه گازهای خروجی اگزوز بیشتر از  OBD Ⅱآمپر روشن می شد و لی در سیستم های جدید عیب یابی مانند سیستم های جدید 

 وضعیت رانندگی خودرو را تحت تاثیر قرار دهد نیز علاوه بر شرایط گفته شده در بالا چراغ اخطار خودرو روشن می شود .  حداستاندارد باشد و

 

وپاپ سبعلاوه ، جهت کنترل عملکرد کاتالیست ، احتراق ناقص ، سیستم کنیستر بنزین ، سیستم ایرکاندیشن ، سیستم سوخت رسانی ، سنسور اکسیژن ، 
PCV  . و ترموستات تدابیری اتخاذ شده است 

 

 ( دید کلی از سیستم کنترل نشتی کنیستر 0

بیشتر شود  or 1.9 mm 0.1، بخارات بنزین آزاد شده در جو کنترل می گردد و اگر میزان آن از مقدار مشخص شده  OBD Ⅱبر اساس آیین نامه 

 باید چراخ اخطار روشن شود 

 

 

[OBD Ⅰ and OBD Ⅱ] 

 

OBD سیستم 

 

OBD -Ⅰ 

 

زمانیكه ايراد شديد يا زمانیكه  

رانندگی غیر ممكن می شود چراغ  

 .اخطار روشن می شود 

 
 

OBD -Ⅱ 

 

زمانیكه ايرادی که باعث افزايش  

گازهای خروجی اگزوز يا ايرادات 

راغ  چنیز مرتبط با آن اتفاق بیافتد 

 اخطار روشن می شود .

 

 خرابی کاتالیست  ☜

 کنترل احتراق ناقص ☜

 خرابی سنسور اکسیژن  ☜

 کنترل نشتی سیستم کنیستر  ☜

 يا بیشتر (   %21±سیستم سوخت رسانی ) تزريق  ☜

 کنترل خرابی يا معايب قطعات ديگر ☜

 سنسور سرعت خودرو   -

  (CKP)سنسور موقعیت میل لنگ  -

  (CMP)سنسور موقعیت میل بادامك  -

 Knockسنسور  -

 ( TPSگاز )  هعیت دريچقسنسور مو -

 (  WTSسنسور دمای آّب ) -

 ( ISAعملگر کنترل دور آرام  ) -

 (PCV valveسوپاپ کنترل بخارات روغن کارتل موتور  ) -

 OBD Ⅱموضوعات در نظام
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نشتی بخارات بنزین با تغییر فشار در تانک سوخت کنترل می گردد با این مکانیزم 

که در صورت وجود نشتی فشار داخل باک از مقدار استاندارد مشخص شده تجاوز 

کرده و بیانگر وجود نشتی در مدار است .  کنترل یونیت موتور در زمان رانندگی 

ی بخارات بنزین زیاد باشد چراغ فشار باک را بررسی می کند و اگر میزان نشت

 اخطار را برای اطلاع راننده روشن می کند . 

 

 

 ( سیستم کنترل نشتی بخارات سوخت و قطعات مرتبط . 8

 ( Fuel tank pressure sensor. سنسور فشار تانک سوخت )0

به آن گزارش می دهد .  ECMاین سنسور تغییرات فشار در تانک سوخت را در زمان کنترل  -

 

 (CCV). سوپاپ کنترل کنیستر 0

  .مسدود کردن مسیر هوا در صورت وجود نشتی  ) سوپاپ از نوع نرمالی باز است (  -

 

 PCSV ( :Purge control solenoid valve). شیر برقی تخلیه بخارات بنزین کنیستر 8

  تزریق بخارات بنزین جمع شده در کنیستر به درون محفظه احتراق -

 افزایش فشار داخل باک سوخت با قطع مسیر ارتباط با هوا زمانیکه نشتی را بازرسی می کند .  -

FTPS 

CCV 

E

بررسی وجود نشتی با استفاده از 

 تغییرات فشار در تانك سوخت 
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………..  

 . وضعیت بررسی وجود نشتی 4 

 

 باز است .  CCVبسته و سوپاپ  PCSVدر شرایط رانندگی معمولی : سوپاپ  (0

 بنزین در مخزن کنیستر ذخیره می شود .بخارات  -

 به واسطه  فیلتر در معرض هوا قرار گرفته )  فیلتر از ورود گرد وغبار به داخل سیستم جلوگیری می کند ( . CCVسوپاپ   -

 نیز بسته است . CCVبسته و سوپاپ  PCSV: سوپاپ  0مرحله  –کنترل نشتی بخارات بنزین  (0

 و در شرایط رانندگی خاصی است فعال می گردد . کنترل نشتی در زمانی که خودر -

بسته است ، با توجه به مصرف سوخت و پایین آمدن سطح باک ، فشار منفی ) فشار خلاء( درون مسیر کنیستر افزایش  CCVو  PCSVزمانیکه هر دو سوپاپ  -

 می یابد . 

 در دقیقه(  : به آرامی افزایش می یابد ) تغییرات ولتاژ FTPSولتاژ خروجی سنسور _ 

 بسته است .  CCVباز  و سوپاپ   PCSV: سوپاپ  0مرحله  –کنترل نشتی بخارات بنزین  (8

 باز می شود .   PCSVدقیقه سوپاپ  4هر دو سوپاپ بسته شده و بعد از  -

 . کاهش می یابد فشار منفی در تانک سوخت  -

 .  (V 2.2→2.5): به سرعت کاهش می یابد  FTPSولتاژ خروجی سنسور  -

 احتمال وجود نشتی با توجه به شیب منحنی تغییرات فشار مشخص می شود و شدت این منحنی نشانگر مقدار نشتی می باشد .  -

 بسته است .  CCVبسته  و سوپاپ   PCSV: سوپاپ  8مرحله  –کنترل نشتی بخارات بنزین  (4

 هر دو سوپاپ بسته شده و تغییرات فشار چک می شود    -

 به آرامی آفزایش می یابد .  FTPS : ولتاژ خروجی سنسور  -

 

 

 

 

Fuel tank 
 

Caniste
r 

CCV 
(Canister closure valve) 
 

 Air filter 
(Exposed to air) 
 

Engin
e 

T/BODY 
 

FTPS  
(fuel tank pressure sensor) 
 

[Evaporated-gas control system] [وضعیت بررسی وجود نشتی] 

① ② ③ ④ 

PCSV 
(Fuzzy control solenoid 
valve) 
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 نشتی سیستم کنیستر ايراد تشخیص
 ( کد های خطا که باعث روشن شدن چراغ چك می شوند 1

 با آشکار شدن وجود نشتی بخارات بنزین کنترل یونیت علاوه بر ثبت کد خطا مطابق زیر ، چراغ اخطار را نیز روشن می کند 

 

 ( فلوچارت عیب يابی 2

 مراحل عیب یابی جهت متوجه شدن وجود نشتی بخارات بنزین همانند زیر می باشد .

 

 

 

  

P2440 P2444, 2445 P2447~2449 P2451~2454 P2455 

 نشتی کم
 

 PCSV خرابی مدار 
 

 CCVخرابی مدار 

 

 FTPSخرابی مدار 

 

 نشتی زیاد
 

 کد خطای وجود نشتی 

 پاك کردن کد خطا 

 بررسی سفت بودن درب باك 

 

 وجود نشتی 

( راغ اخطارچکد خطا و روشن شدن دوباره  ) 

 )عدم وجود کد خطا عدم نشتی)

 

 پايان 

 نشتی در بررسی مجدد   دمع

 بازرسی چشمی 

 FTPSبررسی تغییرات ولتاژ 

 ) در تست نشتی( 

 CCVبررسي عملكرد 

 (تحريك اجباری )

 مسیر خطوط  سوخت رسانیبررسی نشتی در 

 CCVررسی مقدار خلاء ب

 بررسی مقدار خلاء کنیستر

 

 نرمال

 FTPSبررسی قطعه  غیرعادی

 نرمال

 

 غیرعادی

 

 CCVخرابی قطعه 

 نرمال

 

 غیرعادی

 

 تعمیر خطوط معیوب

 نرمال

 

 غیرعادی

 

 CCVنشتی قطعه 

 غیرعادی

 

 خرابی کنیستر

 تست نشتی بخارات بنزين  

 (دستگاه عیب ياب )

 

 تست نشتی 

( بار تكرار  5تا  3 ) 
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257 
 

 

 

 

 

 

 سیستم هشدار انحراف از مسیر

Lane Departure Warning System 
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منحرف سیستم هشدار انحراف از مسیر، مکانیزمی است که جهت اخطار به راننده  در زمانی که به صورت ناخواسته در حال 

شدن از مسیر رانندگی می باشد به کار می رود. هدف اصلی از ساخت چنین سیستمی، کاهش آمار تصادفات ناشی از انحراف 

 خودرو، به دلیل حواس پرتی یا خواب آلودگی راننده می باشد.

به امروز تغییرات و پیشرفت  و در یک خودروی باربری مورد استفاده قرار گرفته تا 0111این سیستم که برای اولین بار در سال 

 بسیاری را تجربه نموده است که در این بخش بدان ها اشاره خواهیم کرد.

 

 انواع اين سیستم :

تفاوت کلی در انواع این سیستم،در نوع سنسور به کار گرفته شده جهت تشخیص انحراف از مسیر و نوع هشدار به راننده می 

 باشد.

 انواع سنسورها:

  لیزری که معمولا در جلوی خودرو نصب می شوند.سنسورهای 

 .سنسورهای مادون قرمز: این سنسورها معمولا در زیر خودرو نصب می گردند 

 انحراف از مسیر با تجزیه و تحلیل تصاویر دریافتی از مسیر پیش روی خودرو مشخص می  ،نوع تصویری: در این نوع

 گردد.

 انواع هشدار :

  اکثر خودروهائی که مجهز به این سیستم هستند، در هنگام فعال شدن این سیستم، برخی علائم هشدار دهنده : در

 علائم هشدار دهنده در صفحه نمایشگرها، جهت هشدار به راننده، به نمایش در خواهند آمد.
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 از انواع این اف از مسیر به صدا در خواهد آمد. در برخی یز از مواردی است که در هنگام انحربوق هشدار: بوق هشدار ن

سیستم، زمانی که خودرو، در حال منحرف شدن است بوق هشدار به صدا در آمده و به محض عبور خودرو از خطوط 

 روی سطح جاده، این بوق با سرعت بیشتری به صدا در خواهد آمد.

 ا حواس پرتی راننده استفاده از ویبراتور : همانطور که گفته شد انحراف از مسیر رانندگی، اغلب زمان خواب آلودگی ی

رخ می دهد که در این زمان وجود هشداری که راننده را به سرعت از این وضعیت آگاه کند بسیار سودمند خواهد بود. 

لذا بدین منظور از ویبراتورها استفاده شده است. این ویبراتورها ممکن است باعث لرزش فرمان )مانند خودروی مرسدس 

 گردند.)مانند خودروی سیتروئن( بنز و فورد( یا صندلی راننده
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 نحوه عملكرد:

 . نوع دارای سنسور مادون قرمز:0

 

در این نوع از سیستم های هشدار انحراف از مسیر، برای تشخیص انحراف خودرو از مسیر رانندگی، سنسورهائی را در زیر سپر  

خودرو در هر سمت نصب کرده اند و این سنسورها با توجه به اینکه به از نوع فتودیود هستند در هر مجموعه سنسور دارای 

LED  سنسور به عنوان گیرنده می باشند. عملکرد سنسور بدین صورت است که نور منتشر به عنوان منتشر کننده نور، و یک

، به سمت جاده تابیده می شود و پس از آن، هر مقدار نوری که از بازتاب نور تابیده شده به سطح زمین، به سنسور LEDشده از 

برسد، متناسب با آن مقدار، در سنسور ولتاژ تولید می شود. حال با علم به اینکه سطح آسفالت جاده به رنگ تیره بوده و بازتاب 

 انندگی در بین خطوط، ولتاژ تولیدی سنسور، مقدار کمی خواهد بود. کمی دارد متوجه می شویم که در زمان ر

 

حال در صورتی که خودرو از مسیر اصلی خود منحرف شده و در حال عبور از خطوط روی جاده باشد، به محض اینکه نور تابیده 

رنگ و میزان بازتابش نور، به خطوط سفید رنگ روی جاده برخورد کند، با توجه به خاصیت این خطوط از نظر  LEDشده از 

مقدار نور بیشتری از خطوط سفید رنگ به سمت سنسور منعکس شده و در نتیجه سنسور نیز با دریافت نوری بیشتر، ولتاژ 

بیشتری از خود تولید خواهد کرد. لذا در این زمان، واحد کنترل این سیستم متوجه این امر خواهد شد که خودرو در حال عبور 

جاده بوده و این به معنای انحراف ناخواسته از مسیر رانندگی می باشد. پس در این لحظه برای آگاه ساختن از خطوط روی 

راننده از این اتفاق، هشدارهای مورد نیاز را فعال خواهد کرد. این هشدارها ممکن است صرفا به صورت نمایش علائم هشداردهنده 

 فرمان یا صندلی راننده، به او اخطار دهند.و بوق هشدار بوده، یا اینکه با لرزاندن فلکه 
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 . نوع دارای دوربین :0

 

 

 

 

 

در نوع مجهز به دوربین، انحراف از مسیر رانندگی توسط تجزیه و تحلیل تصاویر دریافتی از دوربین نصب شده نصب شده پشت 

 آینه وسط مشخص می شود. 

 

 

ررسی قرار گرفته و در ابتدا، خطوطی از سطح جاده که قابل تشخیص ین این سیستم، به دقت مورد ببتصاویر دریافتی از دور

توسط سیستم هستند مشخص می شوند. این خطوط با توجه به خاصیت شب رنگی، در صورت واضح بودن روی سطح جاده، 

ده و شبه راحتی قابل تشخیص توسط سیستم خواهند بود. لذا پس از تشخیص رنگ خطوط، آنها در امتداد هم تشخیص داده 

مسیر حرکتی خودرو، پهنای مسیر و هرگونه تغییر در آن استنباط می گردد. با تشخیص مسیر حرکتی خودرو، هر گونه انحراف 

ناخواسته به سمت خطوط، باعث عملکرد هشدارهای این سیستم خواهد شد. لازم به توضیح است که برای عملکرد صحیح، 

 متر باشد.  3تر از فاصله بین خطوط روی سطح جاده می بایست کم
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سئوالی که ممکن است در اینجا در ذهن ایجاد شود این است که اگر راننده به اختیار خود بخواهد تغییر مسیر دهد عملکرد 

 این سیستم چگونه خواهد بود؟ آیا همچنان به اخطار دادن ادامه خواهد داد؟

فقط برای آگاه ساختن راننده از تغییر مسیر ناخواسته طراحی  نکته ی قابل اشاره در مورد این سئوال این است که این سیستم

گردیده است و در صورتی که راننده به اختیار خود قصد تغییر مسیر را داشته باشد با فعال شدن راهنما، سیگنالی که از دسته 

 راهنما به واحد کنترل این سیستم می رسد از عملکرد حالت هشدار دهنده آن جلوگیری میکند. 

 کته :ن

گفته شد که سیستم هشدار انحراف از مسیر با استفاده از خطوط روی جاده مسیر حرکتی خودرو را تشخیص می دهد اما حتی 

در صورتی خطوط جاده هم بسیار واضح باشند ممکن است شرایطی بروز کند که آن خطوط به درستی قابل رویت نباشند، 

ن باشد، که عملا واضح نبودن این خطوط باعث عدم کارائی صحیح این سیستم مانند زمانی که بارندگی شدیدی در حال بارید

خواهد شد. لذا در صورت ارسال سیگنال دور تند برف پاک کن، از دسته برف پاک کن به واحد کنترل این سیستم، عملکرد آن 

 به صورت موقت غیرفعال خواهد شد.

 

تفاوت ها در این انواع وجود دارد که ممکن است باعث اولویت یکی بر  با توجه به مدل های اشاره شده از این سیستم، برخی

دیگری گردد. برای مثال در مدل دارای سنسور مادون قرمز در زیر خودرو، تا زمانی که انحراف خودرو آنقدر زیاد نباشد که 

عنا که تنها زمان گذشتن از سنسور در نزدیکی خطوط روی جاده باشد، این سیستم هیچ هشداری به راننده نمی دهد بدین م

خط مسیر رانندگی راننده متوجه این امر خواهد شد، اما در نوع دارای دوربین، زمانی که راننده از مسیر رانندگی منحرف شود 

)حتی اگر هنوز به خطوط روی جاده نرسیده باشد( به راننده هشدار داده خواهد شد و در صورت عبور از خطوط، نوع هشدار 

اهد کرد. لذا در نوع دوم، هشدار در زمان مناسب تری داده می شود که این امر باعث می شود که راننده زمان بیشتری تغییر خو

 برای کنترل وضعیت خودرو داشته باشد.



                                                                                            

263 
 

 :سیستم حفظ مسیر رانندگی

ت که جهت بدین صور سیستم کنترل و حفظ مسیر رانندگی، در واقع نوع تکامل یافته سیستم هشدار انحراف از مسیر می باشد،

تشخیص میزان انحراف خودرو از مسیر رانندگی، از همان روش گفته شده در بخش قبل استفاده می شود و تنها تفاوت در این 

سیستم این است که نوع قبلی، فقط به عنوان یک سیستم هشدار دهنده عمل می کرد در حالی که این سیستم، علاوه بر 

ر صورت هرگونه انحراف از مسیر، با کنترل فرمان خودرو، از انحراف آن جلوگیری کرده و مسیر مانیتورینگ مسیر رانندگی، د

 رانندگی را حفظ می کند. لذا این سیستم تنها در خودروهائی قابل استفاده اند که مجهز به سیستم فرمان الکتریکی نیز باشند.

 

 

حالت برای عملکرد سیستم وجود دارد. تفاوت این حالت ها  حفظ مسیر رانندگی، معمولا دوسیستم در خودروهای مجهز به 

هم در لحظه عملکرد سیستم حفظ مسیر می باشد. در این دو حالت راننده می تواند حساسیت سیستم را تعیین کند بدین 

خط )تصویر سمت چپ( در تنظیمات این سیستم، خودرو در خط مرکزی بین دو  ”early“صورت که در صورت انتخاب گزینه 

مسیر رانندگی کنترل شده و سیستم حفظ مسیر رانندگی از انحراف خودرو از خط مرکزی جلوگیری می کند اما در صورت 

)تصویر سمت راست( کنترل خودرو در حد فاصل بین دو خط بوده و در صورت تمایل خودرو به عبور از  ”late“انتخاب گزینه 

 قی، خودرو را در مسیر مناسب حفظ می کند.هر یک از خطوط، این سیستم با کنترل فرمان بر
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 در هر یک از حالات فوق در لحظه عملکرد سیستم، با لرزاندن غربیلک فرمان، راننده از این امر آگاه می گردد.

 : VGدر خودروی کيا کادنزا  LDWSنقشه برق سيستم 
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 سیستم تشخیص نقاط کور خودرو

Blind Spot Zone Detection 

 

 

 

  

بسیاری از تصادفات در حین رانندگی زمانی رخ می دهد که راننده بدون اینکه متوجه خودرویی که از مسیر کناری در حال 

نزدیک شدن به وی باشد مسیر رانندگی خود را تغییر دهد. چرا که علیرغم آینه های بغل و آینه وسط داخل خودرو، باز هم 

که ممکن است در حین تغییر مسیر، دردسر ساز شود. لذا نیاز به وجود سیستمی جهت  نقاط کوری در پشت خودرو وجود دارد

 تشخیص چنین شرایطی، شرکت های خودروساز را بر آن داشت تا سیستم تشخیص نقاط کور خودرو را ابداع کنند.

 ده است.نیز شناخته ش Lane Change Assist System، یا Blind Spot Zone Detectionاین سیستم به نام 

 به طور کلی تقسیم بندی مناطق پشت خودرو از نظر دیدی که راننده دارد به صورت زیر می باشد.
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A                                              دید آینه بغل سمت راننده .Eدید کور به علت ستون وسط سمت راننده . 

B                                            دید آینه بغل سمت سرنشین .Fدید کور به علت ستون عقب سمت راننده . 

C                                                           دید آینه وسط .Gدید کور به علت ستون وسط سمت راننده . 

Dدید کور به علت ستون عقب سمت راننده . 

و این در حالی است که برای پوشش دادن منطقه سبز رنگ مشخص شده در تصویر، راننده می بایست سر یا بدن خود را 

 چرخانده و نسبت به آن موضع دید پیدا کند.

 

 و این مطلب با در نظر گرفتن نحوه دید راننده، در حالت عادی، دید با گردش سر یا دید با گردش بدن بسیار حساس تر خواهد

 شد.

 

 اف خودرو دید پیدا کند دررهمانطور که در تصویر دیده می شود، برای آنکه راننده بتواند به میزان مشخص شده نسبت به اط

برخی مواقع نیاز است که علاوه بر سر، بدن خود را نیز بچرخاند تا نسبت به نقاط کور خودرو دید کمی دید پیدا کند که این 

م دید کاملی به راننده نمی دهد، ممکن است باعث از دست رفتن تمرکز یا بروز حوادث ناگوار گردد. امر علاوه بر اینکه هنوز ه
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، نیاز به گردش سر به حداقل رسیده و راننده نسبت به خودروهای موجود در نقاط کور خودرو، BSDلذا با استفاده ازسیستم 

 مطلع خواهد شد.

 

 اجزای سیستم:

 

 

 تشکیل شده است:این سیستم از اجزای زیر 

 ( که در دو طرف سپر عقب قرار گرفته اند.3سنسور )رادار 0*  

 * نمایشگرهای روی آینه های بغل

 * نمایشگر روی صفحه کیلومتر

 * دکمه فعال/غیرفعال کردن

 * بوق هشدار

 تفاده کرده است.* در برخی موارد نیز این سیستم علاوه بر موارد هشدار دهنده ذکر شده، از ویبراتور صندلی نیز اس

 

                                                           
8 RADAR (RAdio Detection And Ranging) 
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 سنسور:

 

سنسور که در گوشه های سپر عقب نصب شده اند بهره می برد. این سنسورها که یکی از آنها سنسور  0از  BSDسیستم 

Master  و دیگری سنسورSlave  گیگاهرتزی بوده و برای تشخیص نقاط کور خودرو و مانیتورینگ  04می باشد از نوع

 مسیرهای کناری مورد استفاده قرار می گیرند.

  

1.2m 

 نقاط کور منطقه هشدار جهت تغییر مسیر
3.5m 

6.3m 

1.5m 
71m 

 نقاط کور منطقه هشدار جهت تغییر مسیر

1.2

1.5m 

1.2m 
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 همانطور که در تصویر فوق دیده می شود مناطق تحت پوشش این سنسور به دو منطقه در هر سمت تقسیم بندی می شود. 

 * نقاط کور

 * منطقه هشدار جهت تغییر مسیر

با توجه به مناطق مشخص شده لازم به توضیح است که سنسورهای این سیستم جهت پوشش این دو منطقه از دو پهنای باند 

مگاهرتزی استفاده کرده و برای تشخیص  911استفاده می کنند. بدین منظور جهت تشخیص نقاط کور، از پهنای باند متفاوت 

 مگاهرتزی بهره می برند. 011منطقه هشدار تغییر مسیر، از پهنای باند 

ربین اده شده است. این دودر برخی از خودروها نیز برای تشخیص نقاط کور راننده، از دوربینی که زیر آینه نصب شده است استف

تصویر ضبط شده را بررسی و تحلیل کند. با استفاده  09متری را دارد این قابلیت را داراست که در هر ثانیه  41که برد بالای 

روی آینه بغل برای هشدار  LEDاز این سنسور، زمانی که خودروئی به خودروی شما نزدیک شده و در برد این دوربین قرارگیرد، 

 اننده روشن خواهد شد.به ر

 

 نمایشگر روی آینه های بغل :

نمایشگرهای روی آینه که جهت هشدار به راننده مورد استفاده قرار می گیرند، زمانی روشن خواهد شد که خودروی وارد منطقه 

کی خودروئی زرد یا قرمز رنگ بوده یا ممکن است تصویر گرافی LEDکور راننده بشود. این نمایشگر ممکن است به صورت 

 در کنار خودروی شما را نمایش دهد.
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  نمایشگر روی صفحه کیلومتر:

نمایش داده شود. در  HUDنمایشگرهای داخل خودرو بنا به سیستم های خودرو، ممکن است روی صفحه کیلومتر، یا توسط 

د باعث اطلاع رسانی به راننده می این تصویر، نمایش خودروئی که از سمت های کنار و عقب خودرو به خودرو نزدیک می شون

 شود.

 

سنسورهای نصب شده در دو طرف سپر عقب با  ،لذا با توجه به توضیحات ذکر شده، زمانی که راننده این سیستم را فعال کند

دو پهنای باند مختلف، نقاط کور و خودروهائی که در حال نزدیک شدن به خودروی شما باشند را مانیتور کرده و در صورت 

روی آینه بغل و هدار روی صفحه کیلومتر، راننده را از این وضعیت آگاه می  LEDورود خودرو به این مناطق، با روشن کردن 

، در صورتی که راننده در حال تغییر مسیر بوده و خودروئی از کنار به وی نزدیک شود، BMWکند. در برخی از خودروها مانند 

ن غربیلک فرمان، به وی هشدار می دهد. برخی از خودروسازان نیز از این فراتر رفته و در علیرغم هشدارهای ذکر شده با لرزاند

صورت تمایل راننده به تغییر مسیر و وجود خودروئی در کنار آن خودرو در حال شتاب گیری، با کنترل ترمز و فرمان از تغییر 

 مورد استفاده قرار گرفته است.  Infinityمسیر جلوگیری می کند. این نوع از تکنولوژی در خودروهای 
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 سیستم تثبیت سرعت هوشمند

Smart Cruise Control System 

 

 

 

یکی از سیستم هائی که جهت آسودگی راننده در برخی از خودروهای مورد استفاده قرار گرفته است، سیستم کروز کنترل 

 )تثبیت سرعت( می باشد.

خودروی مجهز به این سیستم این قابلیت را دارد که با سرعت ثابت تعیین شده توسط راننده و بدون فشردن پدال گاز، به 

این سیستم را فشرده و آن را فعال  SETحرکت خود ادامه دهد. بدین منظور فقط کافیست که راننده در سرعت دلخواه،  دکمه 

 گاز را رها کند در حالی که خودرو با همان سرعت به حرکت خود ادامه خواهد داد.کند.در این وضعیت راننده می تواند پدال 

این سیستم معمولا در بزرگراه های خلوت و رانندگی های طولانی مورد استفاده قرار می گیرد و در صورت نیاز راننده می تواند 

ز کم یا زیاد کند. اما نکته ی قابل توجه این است سرعت خودرو را با کلیدهای تعبیه شده روی فرمان یا فشردن موقتی پدال گا
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که با فعال بودن این سیستم، حتی در صورت وجود مانع در جلوی خودرو یا کمتر بودن سرعت خودروی جلوئی، این خودرو 

 می دهد. آنقدر به جرکت ادامه خواهد دارد تا به مانع پیش رو برخورد کند و این امر دامنه استفاده از این سیستم را کاهش

ابداع شده و امروز در خودروها به صورت گسترده  "سیستم کروز کنترل هوشمند "لذا بدین منظور، نوع تکامل یافته آن به نام 

 مورد استفاده قرار گرفته است.

ر د در این سیستم علاوه بر تثبیت سرعت در میزان دلخواه، در صورتی که فاصله خودرو با خودروی جلوئی که با سرعت کمتر

حال حرکت است کاهش یابد، این سیستم فورا سرعت خودرو را کاهش داده و آن را با سرعت خودروی مقابل تنظیم می کند. 

حال در صورتی که خودروی مقابل سرعت خود را افزایش داده یا مسیر حرکت خود را تغییر دهد،سرعت خودرو مجددا به میزان 

 تعین شده افزایش خواهد یافت.

 

 

 سیستم کروز کنترل هوشمند:اجزاء 

 

 و نمایشگرها ACC. کلید فرمان سیستم 4. سنسور )رادار( به همراه واحد کنترل الکترونیکی                          0

 . دریچه گاز الکترونیکی 9. کامپیوتر موتور                                                                0

 )سیستم کنترل پایداری( ESP. سنسورهای سیستم 1. کامپیوتر ترمز                                                                 8
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 سنسور و واحد کنترل الكترونیك :

یک در رونسنسور )رادار( این سیستم عضوی کلید برای آن محسوب می شود.این سنسور  که معمولا به همراه واحد کنترل الکت

یک مجموعه قرار دارند در جلوی خودرو طوری تعبیه شده است که براحتی بتواند فضای جلوی خودرو را مانیتور کند. لذا 

از این سنسور تامین می شود و  ACCاطلاعات مورد نیاز در مورد فاصله و میزان سرعت خودروی مقابل جهت عملکرد سیستم 

 استفاده می کند. 44GHzبرای این کار از امواج رادیوئی با فرکانس 

 

محدوده پوشش این سنسور در خودروهای مختلف ممکن است کمی متفاوت باشد که الگوی پوشش در انواع مختلف مشابه 

 تصویر زیر خواهد بود.

 

 لذا این قطعه وظایف زیر را بر عهده دارد:

 تشخیص خودروی جلوئی 

 محاسبه سرعت تعیین شده 

 محاسبه فاصله بین دو خودرو 

 محاسبه افزایش یا کاهش سرعت مورد نیاز 

 کنترل سرعت خودرو:

با توجه به شرایط خودرو، ممکن است در حین فعال بودن این سیستم نیاز باشد که سرعت خودرو کمتر یا بیشتر شود. به طور 

سرعت کمتر در جلوی خودروی شما رانندگی می کند به محض نزدیک شدن به آن سرعت خودروی  مثال زمانی که خودرویی با
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با کامپیوتر ترمز دارد، فرمان کاهش  CANبه واسطه ارتباطی که از طریق  ACCشما باید کاهش یابد که بدین منظور سنسور 

سرعت را صادر می کند از سوی دیگر در صورت نیاز به افزایش سرعت در شرایطی که خودروی ماقبل شما مسیر خود را تغییر 

، فرمان افزایش سرعت CANبواسطه ارتباط با کامپیوتر موتور از طریق  ACCداده یا سرعت خود را افزایش داده است، سنسور 

 با کنترل دریچه گاز صادر می کند.را 

 

 پیش بینی مسیر حرکتی خودرو:

 

 ، موارد زیر را انجام می دهد:ESPبا دریافت سیگنال از سنسورهای سیستم  ACCسنسور 

 پیش بینی مسیر خودرو به دلیل کنترل سرعت خودرو در صورت تغییر به مسیر پر تردد 

  سرعت چرخمحاسبه سرعت خودرو با استفاده از سنسور 

 

 نحوه عملكرد سیستم:

همانطور که گفته شد عملکرد این سیستم بسیار شبیه به نوع معمولی سیستم کروز کنترل می باشد. جهت فعال کردن این 

را در سرعت دلخواه بفشارید. علاوه بر این، امکان  SETروی فرمان را فشرده و سپس دکمه  ONسیستم کافیست که دکمه 

تنظیم فاصله دلخواه تا خودروی جلوئی نیز میسر می باشد. در زمان فعال بودن این سیستم، صفحه نمایشگرها نیز اطلاعاتی در 

ه فاصله دلخوا این خصوص را به راننده نمایش می دهد که این اطلاعات عبارتند از سرعت تعیین شده توسط راننده و البته

 انتخاب شده تا خودروی جلوئی.



                                                                                            

275 
 

حالت قابل تنظیم است فاصله خودرو را با خودروی جلوئی بر اساس زمان تا رسیدن به آن  4یا  8این فاصله که معمولا در 

 تنظیم می کند.

 

 

صورتی  می گیرد و دراین فاصله معمولا پس از فعال شدن سیستم کروز کنترل، به صورت پیش فرض، در بیشترین حالت قرار 

که راننده تمایل به کاهش این مقدار داشته باشد می تواند از کلیدهای روی غربیلک فرمان، اقدام به تغییر آن کند. میزان فاصله 

تعیین شده نیز جهت اطلاع راننده بر روی صفحه نمایشگرها قابل رویت می باشد که در زیر نمونه ای از آن نمایش داده شده 

 است.

 

                                

 

 مواردی که خودروی مقابل تشخیص نیست:

علیرغم تمامی امکانات توضیح داده شده، این سیستم نیز دارای محدودیت هائی است که دانستن آنها جهت جلوگیری از بروز 

تشخیص نباشد به شرح زیر می تصادف ضروری است. این محدودیت ها که باعث می شود خودروی مقابل به درستی قابل 

 باشند.

  سر پیچ ها : با توجه به اینکه سنسور این سیستم فاصله با خودروی جلوئی را تشخیص می دهد، در صورتی که خودروی

شما قبل از پیچ و خودروی مقابل بعد از پیچ قرار داشته باشد ممکن است فاصله بدرستی سنجیده نشود لذا احتیاط 

 ضروری است.در این شرایط امری 
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  سربالائی ها: در سربالائی ها نیز مانند سر پیچ، خودروی مقابل در محدوده ی سنسور قرار نداشته و قابل تشخیص نمی

 باشد.

 

  خودروهای خاص: برخی از خودروها)مانند کامیون ها( که ارتفاع بالاتری نسبت به خودروی شما دارند، ممکن است

ل تشخیص نباشد لذا در این شرایط حتما فاصله بیشتری با خودروی مقابل در نظر فاصله صحیح با آنها بدرستی قاب

 بگیرید.

 

 ه وسایل نقلیه ای هستند که به دلیل شکل خاص آنها ممکن است لموتورها و دورچرخه ها: موتورها و دوچرخه ها ازجم

 بدرستی قابل شناسائی نباشند.

 

 




